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UvoD

Environmentalni vzdélavani je v dnesdni dobé nezbytnou soucéasti vzdélavacich terénnich
programu, nebot pfedstavuje kliCovy nastroj pro osvétu a porozuméni vyzvam, kterym v oblasti
zivotniho prostiedi Celime. S cilem podpofit tuto dllezitou oblast vzdélavani pfinasime
nasledujici Environmentalni Vyukovy Program, ktery se zaméfuje na interaktivni a praktické
zprostfedkovani znalosti o pfirodé a Zivotnim prostredi.

Koncept tohoto programu spociva v pfimé integraci edukacniho procesu s pfirodnim
prostfedim, které umozfiuje zakim aktivné poznavat a na definovanych urovnich pochopit
strukturu jednotlivych sloZzek komplexu Zivotniho prostiedi. Dliraz je kladen na zprostfedkovani
hodnot konkrétniho pfirodniho prostfedi daného uzemi a motivaci k jeho pfimému zkoumani.

Cilem Environmentalniho Vyukového Programu je seznamit Zaky nejen se sou¢asnym stavem
zivotniho prostiedi a pfipravit je na pfipadné oCekavané zmény klimatu, ale také je inspirovat
k zajmu o studium vybranych pfedmétd, jako jsou matematika, prvouka, pfirodovéda,
vlastivéda a pracovni vychova. Tyto discipliny jsou zde integrovany a propojeny tak,
aby podporovaly komplexni porozuméni problematice méniciho se zZivotniho prostiedi a rozvoj
ekologického a odpovédného mysleni. EVVO predstavuje dynamicky a inovativni pfistup
ke vzdélavani, ktery ma za cil pfipravit zaky na budoucnost, a to s ohledem na udrZzitelnost a
ochranu nasi planety.

Vystupem, vySe uvedeného komplexniho programu uréeného ke vzdélavani zakl s dirazem
na jeho kontakt s pfirodou a konkrétnimi prvky Zivotniho prostiedi, jsou rovnéz pracovni listy,
metodické a praktické pomucky uspofadané do formy lapbook.



1 PREDMLUVA
VéazZeni kolegoveé,

tento text vznikl jako pomucka pro ucitele, druzinare a vedouci zajmovych krouzkd, ktefi chtéji
u svych zakd zajem o problematiku zivotniho prostfedi akcentovat a rozvijet. Sméfujeme
k tomu, aby Z&ci byli seznamovani se stavem Zivotniho prostfedi, s dopady klimatickych zmén
a nasledné aby se dozvidali nové informace o mistni fauné a fléfe a vytvareli si pozitivni vztah
k mistu, ve kterém sami ziji. Smyslem textu je pfedevsim:

e Usnadnit ucitelim orientaci v zakladnich pojmech, tématech a cilech
environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty (dale jen EVVO).

e Nabidnout ukazky konkrétnich postupl a konkrétnich aktivit, které je mozné ve vyuce
EVVO konkrétné vyuzit.

Program s vysokou mirou plasticity komplexnim zplsobem integruje funkéné propojena
prufezova cilova témata, ¢imz je dosazeno vysokého efektu jeho univerzalniho pouziti a Ize
jej proto uplatnit v ramci rlznych vyu€ovanych pfedmétil a dle potfeby je mozné jej dané
vékové skupiné uzivatell (cilové skupiné) konkrétné pfizpusobit.

Program je koncipovan pro potfeby zakladniho vzdélavani k vyuce environmetalni
problematiky v malotfidni Skole a Ize jej rovnéz uplatnit pfi realizaci volnoCasovych aktivit napf.
ve Skolnich druzinach, Skolnich zajmovych krouZcich, apod).

Program podnécuje zajem a motivaci zakl o vybrané vyucovaci pfedméty (matematika,
prvouka, pfirodovéda, vlastivéda, pracovni vychova) a béhem jeho realizace vyuZziva jejich
soucCasnych znalosti a dovednosti, které nasledné postupné doplriuje a rozviji. Program muze
byt obohacen dalSimi napady a zkuSenostmi ucitelu.

Program je realizovan formou terénni vyuky, ve které jsou zafazeny praktické ukazky, badani
v pfirodé, experimenty a hry.

Program je strukturovan do tfi tematickych oblasti. Cile a vystupy jednotlivych témat jsou
naplfiovany prostfednictvim tzv. ,stezek krajinou®. Program je mozno vyuZivat v jeho ucelené
formé, nebo Ize vybirat pouze nékteré tematické stezky.



2 STRUKTURA PROGRAMU

Program se sklada ze tfi oblasti a péti stezek:
1. Biodiverzita a zména klimatu
% Stezka ,Za tajemstvim nektaru®
Biodiverzita, opylovaci, vztah ke krajiné.
% Stezka ,Cesta krajinou*“
Biotopy Vv krajiné se zaméfenim na biodiverzitu
2. Voda v krajiné a zména klimatu
% Stezka ,Voda v krajiné“
Velky a maly vodni cyklus a jeho vliv na oteplovani a ochlazovani krajiny,
extrémni klimatické jevy, sucho a povodné, opatfeni, jak jim pfedchazet ¢i se
pfizplUsobit
« Stezka ,Vyznam vodnich prvkud v krajiné*

Zadrzovani vody v krajing, flora a fauna v mokradnich lokalitach — pozorovani
a urcovani zivocCich zijicich v mokradnich lokalitach, hydrologicka méfeni

3. Jaazmeéna klimatu
s Stezka ,Cesta vody*
Klimaticka zména, jeji mozné pficiny a nasledky. Opatfeni na zmirnéni dopadu

klimatické zmény — na urovni jednotlivce. Nezbytnost vody pro ¢lovéka, cenna
pitna voda, spotfeba vody, vodni infrastruktura.



3 UVODNI OTAZKY PRO UCITELE | ZAKY

Nasledujici otdzky zaméfuji pozomost na témata této lekce. Umoznuji vybavit si viastni
zkuSenosti s danou problematikou. Pomahaiji objevit smysl a uzitek rozvijenych dovednosti.

Pokud si na otazky sami odpovime, muzeme je s porozuménim polozit svym zakim pfi
realizaci této lekce ve vyuc€ovani.

« Stezka ,Za tajemstvim nektaru®
o Co vas napada, kdyz slySite souslovi ,za tajemstvim nektaru“?
o Co vite o v€elach a Emelacich?

Co se vam honi hlavou, kdyz slysite slovo ,biodiverzita“?

% Stezka ,Cesta krajinou®
o Jak prozivate, kdyz kracite krajinou?
o Co je pro vas v krajiné dulezité, abyste se v ni citili dobfe?
o Jak byste popsali chovani lidi, které je pro krajinu zadouci?

o Co vas napada, kdyz slysite slovo ,biotop“?

0,
L4

Stezka ,Voda v krajiné”
o Které misto v pfirodé znéte, kde je voda?
o Jak se na téchto mistech citite?

o Co si pfedstavite pod souslovim kolobéh vody?

% Stezka ,Vyznam vodnich prvka v krajiné®
o Co se vam vybavi, kdyz slySite souslovi ,zadrzovani vody v krajiné“?
o Co v krajiné vodu zadrzuje?

o Citite se pfijemnéji v krajiné s vodou, &i bez vody? Jak byste to vysvétlili?

% Cesta vody
o Jaké pocity ve vas vyvolava souslovi ,klimaticka zména“?

o Co si pfedstavujete, Ze ji podporuje a naopak zmirfuje?



4 OCEKAVANY VYSTUP PROGRAMU

Zak si vyzkousi modelové priklady Zadouciho jednani z hlediska zachovani biodiverzity a
zadrzeni vody Vv krajiné.



5 TEMATA A CILE PROGRAMU

5.1.1 Téma ,,Biodiverzita a zména klimatu“

Témata:

Biodiverzita — definice, vyznam, vliv klimatické zmény ovliviujici dany stupen
biodiverzity, faktory ohrozujici dany stupen biodiverzity, opatfeni vedouci k podpore
biodiverzity,

Biotop — definice, vyznam, opatfeni na podporu zachovani biotopl v krajiné, jeho
fauna a flora

Opylovaci — anatomie, fyziologie, vyvojovy cyklus, etiologie, rozdily mezi v€elou a
¢melakem pfi procesu opylovani rostlin, zajimavosti o Emelacich

Krajinné prvky, topografie, prace se slepou mapou

Vztah ke krajiné, kde ziji

Cile stezka ,Za tajemstvim nektaru®

Zak rozezna zadouci jednani na modelovém ptikladu v terénu z hlediska zachovani
biodiverzity.

Zak pozoruje na modelovém prikladu v terénu, jak jsou v biotopu jednotlivé
organismy zavislé na jeho prostfedi a sou¢asné ho utvareji.

Zak pozoruje chovani véel a Emelaku v roli opylovadi v krajiné.

Zak reflektuje, v jaké krajiné Zije a co je v ni pro ngj dalezité.

Cile stezka ,Cesta krajinou®

Zak reflektuje, v jaké krajiné Zije a co je v ni pro ngj dalezité.
Zak pozoruje rozdil mezi ptirodni a kultumi krajinou.

Zak zakresluje pozorované krajinné prvky do slepé mapy.
Zak pozoruje princip ekosystému na pfikladu v terénu.

Zak odlisi biotop od ostatnich prvk{ v krajiné.

Zak zjisti, pro jaka zvifata je biotop uzitedny na zakladé poskytnutych informaci a
vlastniho pozorovani

Klicova slova — Biodiverzita, topografie, orientace v terénu, opylovaci, ekosystém, vcela
krajina, biotop, Emelak.



5.1.2 Téma ,Voda v krajiné a zména klimatu*“

Témata:

Krajina a jeji zmény v dusledku lidské ¢innosti
Krajinné prvky a jejich pfinos pro zadrzovani vody v krajiné

Voda v krajiné — vodni cyklus a jeho vliv na oteplovani a ochlazovani krajiny,
kolobéh vody, vodni toky CR

Klimaticka zména — extrémni klimatické jevy, sucho a povodné, opatfeni, jak jim
predchazet a jak se jim pfizpUsobit

Cile stezka ,Voda v krajiné“

Zak pozoruje v krajingé zmény v diisledku lidské &innosti.

Zak popisuje krajinné prvky a vede diskusi o jejich pfinosu pro zachovani pestrosti/
uzavieny kolobéh vody/ biodiverzitu. — nevim k ¢emu to vztahovat

Zak pozoruje vodu v krajiné a odvozuje z pozorovani znaky kolob&hu vody.
Zak znazomi kolob&h vody na pracovnim listé.

Zak kresli do slepé mapy vodni toky CR.

Zak v krajiné pozoruje prvky, na které ma vliv klimaticka zména.

Zak na prikladech rozli$uje pfiginy a dusledky povodni.

Cile stezka ,Vyznam vodnich prvkud v krajiné“

Zak na konkrétnim pfikladu pozoruje disledky lokalniho plsobeni ve vztahu k pégi
0 krajinu.

Zak urdi typické rostlinné a Zivogiéné zastupce vyskytujici se v biotopu ttiné a potok.

Zak pozoruje, jak vodu v krajiné zadrzuji tiiné a pozorovani srovnava s informacemi
a minulymi zkuSenosti o rybnicich.

Zak si vytvofi pracovni hypotézu, zapie si ji a otestuje ji viastnim hydrologickym
méfenim.

Klicova slova: Voda v krajing, krajinné prvky, kolobéh vody, vodni toky, klimatickd zména,
povodné, tuné, mokfad, biodiverzita



5.1.3 Téma ,Ja a zmeéna klimatu“
Témata:

o Klimaticka zména, jeji mozné pfiCiny a nasledky

e Opatfeni vedouci ke zmiméni dopadu klimatické zmény — na urovni jednotlivce

¢ Nezbytnost vody pro ¢lovéka, cenna pitna voda, spotieba vody, vodni infrastruktura
Cile Stezka ,Cesta vody*“

e 74k hovoti o své piedstavé klimatické zmény a porovnava je se ziskanymi daty

e 74k prostfednictvim hry zjistuje, jaky je pomér pitné vody k celkovému jejimu
mnozstvi na planeté Zemi

e Zak uvadi davody a diskutuje nejdtlezit&jsi cinnosti, pfi kterych vodu pottebuje

e Z&k popise konkrétni &innosti, které v jeho blizkém okoli mohou vést ke snizeni
spotfeby vody

Klicova slova: Klimaticka zména, opatfeni pro zmirnéni klimatické zmény, pitna voda.
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6 VYCHODISKA RVP zV
Ramcovy cil:

o Vytvaret u zakld potfebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v prozivani
Zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostfedi i k pfirodé. (RVP
Z\V str. 8)

Klicové kompetence — pracovni:

o Pristupuje k vysledkim pracovni c&innosti nejen z hlediska kvality, funk&nosti,
hospodamosti a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi
druhych, ochrany Zivotniho prostfedi i ochrany kultumich a spole¢enskych hodnot. (RVP
ZV str. 13)

Prirezové téma — Environmentalni vychova:

o Environmentalni vychova vede jedince ... k pochopeni nezbytnosti postupného pfechodu
k udrzitelnému rozvoji spolecnosti. ... UmoZiuje sledovat a uvédomovat si dynamicky
se vyvijejici vztahy mezi Clovékem a prostiedim pfi pfimém poznavani aktualnich
hledisek ekologickych ... i moznosti rliznych variant feSeni environmentalnich problému.
Vede jedince k aktivni u€asti na ochrané a utvareni prostfedi ... UCi pozorovat, citlivé
vnimat a hodnotit dusledky jednani lidi, pfispiva k osvojovani si zakladnich dovednosti
a navykld aktivniho odpovédného pfistupu k prostfedi v kazdodennim zivoté. V
maximalni mife vyuziva pfimé kontakty zakd s okolnim prostfedim a propojuje rozvijeni
mysleni s vyraznym ovliviiovanim emocionalni stranky osobnosti jedince... (RVP ZV str.
134-137)

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét:

o Cile zaméreni vzdélavaci oblasti: utvareni ohledupIiného vztahu k pfirodé... a k hledani
moznosti aktivniho uplatnéni pfi jejich ochrané. (RVP ZV str. 46)

Tematicky okruh Misto, kde zijeme:

o Z4aci se udi na zakladé poznavani nejblizsiho okoli, vztahli a souvislosti v ném chapat
organizaci zivota v rodiné, ve Skole, v obci, ve spoleCnosti. Ui se do tohoto
kazdodenniho Zivota vstupovat s vlastni aktivitou a pfedstavami, hledat nové i zajimavé
véci a bezpetné se v tomto svété pohybovat. Diraz je kladen na praktické poznavani
mistnich a regionalnich skute¢nosti a na utvareni pfimych zkuSenosti zakl (napf. v
dopravni vychové). Razné &innosti a ukoly by mély pfirozenym zplsobem probudit v
Zacich kladny vztah k mistu jejich bydlisté, postupné rozvijet jejich narodni citéni a vztah
k nasi zemi. (RVP 2V str. 45)

o CJS-5-1-04 vyhledava typické regionalni zvlastnosti pfirody, osidleni, hospodarstvi a
kultury, jednoduchym zplsobem posoudi jejich vyznam. (Minimalni doporu¢ena uroven
pro Upravy oCekavanych vystupt v ramci podpamych opatfeni: uvede pamétihodnosti,
zvlastnosti a zajimavosti regionu, ve kterém bydli).

o UcCivo: okolni krajina (mistni oblast, region) ... vodstvo na pevning, rozsifeni puad,

rostlinstva, zivo€ichd, vliv krajiny na zivot lidi, plisobeni lidi na krajinu a Zivotni prostfedi.
(RVP 2V str. 47)
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Tematicky okruh Rozmanitosti pfirody:

Zaci poznavaji velkou rozmanitost i proménlivost Zivé i nezivé pfirody... Jsou vedeni
k tomu, aby si uvédomili, ze Zemé a Zivot na ni tvofi jeden nedilny celek, ve kterém jsou
vSechny hlavni déje ve vzajemném souladu a rovnovaze, kterou maze Clovék snadno
narusit a velmi obtiZné obnovovat. Na zakladé praktického poznavani okolni krajiny... se
Zaci uci hledat dilkkazy o proménach pfirody, u¢i se vyuzivat a hodnotit sva pozorovani
a zaznamy, sledovat vliv lidské €innosti na pfirodu, hledat moznosti, jak ve svém véku
prispét k ochrané pfirody, zlepSeni zivotniho prostfedi a trvale udrzitelnému rozvoji.“ Cile
zaméfeni vzdélavaci oblasti: ,utvafeni ohledupiného vztahu k pfirodé... a k hledani
moznosti aktivniho uplatnéni pfi jejich ochrané® (RVP 2V str. 46).

CJS-3-4-02 roztiidi nékteré prirodniny podle napadnych uréujicich znak(, uvede
priklady vyskytu organismu ve znamé lokalité

CJS-5-4-03 zkouma zakladni spoleenstva ve vybranych lokalitach regiond, zdGvodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy

CJS-5-4-05 zhodnoti nékteré konkrétni ginnosti lovéka v pfirodé a rozliduje aktivity,
které mohou prostredi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

Ucivo: rovnovaha v pfirodé-vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy, zakladni
spoleCenstva ... ohleduplné chovani k pfirodé a ochrana pfirody — odpovédnost lidi,
ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi, ochrana rostlin a zivod&ich(, likvidace odpadu,
zivelni pohromy a ekologické katastrofy (RVP 2V str. 51).
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7 JAK REALIZOVAT TENTO PROGRAM
7.1 TEMA A ,,BIODIVERZITA A ZMENA KLIMATU*

7.1.1 Prakticka teorie

tJsme pFfimymi svédky procesu, kdy Zivot na Zemi s nebyvalou rychlosti ztraci svoji pestrost —
navzdy mizi rizné druhy rostlin, Zivo€ichu i hub a rychle ubyva fady dalSich. Co pfesné se déje

Biodiverzita (neboli biologicka rozmanitost) oznacuje pestrost Zivého svéta — tedy v8echny
zivoc€ichy, rostliny, houby a mikroorganismy, ktefi spolec¢né Ziji na urcittm misté a jsou
navzajem propojeni nejruznéjSimi vztahy — kazdy z nich pfitom podporuje rovnovahu celého
systému a pokraCovani zivota v ném. Biotop oznacuje prostfedi, ve kterém konkrétni dany
druh Zije. Tento pojem je rovnéz pouzivan pro charakteristicky typ vegetace: pfikladem mohou
byt napf. fi¢ni rakosiny. Ekosystém — v8echny Zivé organismy jsou zavislé na prostfedi, kde
Ziji, a zaroven jej spoluutvareji — proto kdyz uvazujeme o biodiverzité, je tfeba divat se na
celek, ne pouze izolované na jednotlivé druhy. Ty totiz nemohou pfezit bez vhodnych
podminek nezivé pfirody a jemného prediva vztahud s jinymi druhy.

V souCasné dobé klesa pfedevSim stupen druhové a ekosystémové biodiverzity, nebot’ se
snizuje nejen druhova pestrost, vymiraji jednotlivé druhy, ale také se stiraji rozdily mezi
riznymi misty nasi planety (biotopy a ekosystémy). Tento negativni fenomén propaguije jak na
lokalni, tak i na globalni arovni. Ve v8ech pfipadech jsou nicméné dusledky stejné: Zivy svét
se postupné stava chudsim, monoténnéjSim a Casto i zraniteln&jSim vici nahlym zménam
podminek. Ukazkovym pfikladem malé odolnosti druhové chudého prostredi je kurovcova
kalamita, ktera momentalné v CR probiha.

Do soucasné doby bylo na svété objeveno asi 1,5 milionu druht zivocichd, rostlin nebo hub
a je pravdépodobné, Ze nékolikrat tolik druhd dosud nezname. Kazdy rok je také objeveno
relativné velké mnozstvi druh(, z nichz nejvyssi podil tvofi hmyz. Ruzné druhy téz pfirozené
vznikaji a mizi. Védci vSak odhaduji, Ze sou€asné tempo vymirani je o jeden, nebo dva fady
rychlejsi, nez kolik Cinil prdmeér v minulych 10 milionech let. Jinymi slovy: druhy dnes mizi
deseti-, ba mozna stonasobné rychleji. Disledkem &ehoz je ohrozena vyhubenim zhruba
sedmina vSech druhl ptaku, ¢tvrtina savcu, pétina plazu, tfetina paryb (zZralokd a rejnokl)
a dvé pétiny obojzivelniku.

Mizi pfedevsim specializovanéjsi nebo citlivéjSi druhy, které se obtiZzné, nebo pomalu zménam
pfizpUsobuji. Krajiné postupné vice dominuji pfizpUsobivi generalisté, ktefi dovedou zit na
nejriznéjSich mistech. Navic v ni ubyvaji specifické skupiny rostlin, ZivoCicht a hub, které
pfirodni svét z velké Casti utvarely (a pfimo €i nepfimo tvofily podminky pro Zivot mnoha
dalSich druht): velké staré stromy nebo velci savci jako bizoni, vici, sloni a dalsi.

Zdraveé ekosystémy, které povazujeme za samoziejmost, pfedstavuji jeden ze zakladnich
predpokladll udrzeni a rozvoje zivota. Rostliny pfeménuji energii ze slunce. Bakterie a dalSi
Zivé organismy rozkladaji organickou hmotu na Ziviny, které se nasledné stavaji sou¢asti pady
a jsou nezbytné pro zdravy rust rostlin.

! https://faktaoklimatu.cz/explainery/ubyvani-biodiverzity#fn:2
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Opylovaci maji zasadni vyznam pro rozmnozovani rostlin a podileji se na produkci potravin.
Rostliny a oceany funguiji jako hlavni pohlcovace uhliku. Kolobéh vody je také silné zavisly na
Zivych organismech.

Stru¢né feceno, biologicka rozmanitost ovliviiuje Cistotu vzduchu, dostupnost a kvalitu pitné
vody a pudy, zplsoby a efektivitu opylovani plodin. Napomaha proti negativnim klimatickym
zménam klimatu a spolupodili se na sniZzovani dopadu pfirodnich rizik.

Co zpUsobuje ztratu biodiverzity?
Na ztratach biodiverzity se podili téchto pét hlavnich faktoru:

% Ubyvani biotopl — predevSim v dasledku intenzivniho zemédélstvi a s nim
spojenych zmén v krajiné (napfiklad kaceni pralesu kvuli zakladani novych poli
a plantazi)

+ Nadméma exploatace, tedy intenzivni lov savcl, ryb a dalSich zivo€ichl — mnohé
druhy jsou proto dnes v ohrozeni

% Vysoka mira znecisténi zplsobena pouzivanim jedl proti Skidcim a plevelim

% Sifeni neplivodnich druht, které konkuruji ptivodni fauné a flofe, jez Gasto vytladi
¢i dokonce vyhubi

+ Klimaticka zména — nejvice ohrozeny jsou druhy nalézajicich se ve specifickych
klimatickych podminkach méné obvyklého charakteru

Z globalniho hlediska zména klimatu nemusi byt na prvni pohled zcela viditelna, nicméné v
lokalnim kontextu (kdy dana lokalita mGze pfedstavovat i rozsahlé uzemi - napf. Velky
bariérovy utes), muze nepatrna zména klimatu mit na dany biotop vyznamné negativni dopad
— uvest Ize kupf. biotopy pramenist a raselinist, které jsou ohrozené nedostatkem srazek a
naslednym vysychanim. Neméné dulezitou roli bude nepochybné hrat dalSi nariist koncentraci
sklenikovych plynd v atmosféfe — a jak rozsahlych rozméri zmény klimatu v pfistich dekadach
dosahnou. Kromé toho vSak bude (lokalné) zalezet také na kombinaci tfi dalSich faktoru:
schopnosti konkrétnich druht se na nové klimatické podminky adaptovat, schopnosti druht
pfesouvat se na jiné lokality a také na tom, jestli maji kam (a kudy) se pfesouvat/pfesunout.

Jak a kde ubyva biodiverzita v Ceské republice?

Ve stfedni Evropé se pfirodni biotopy v zemédélskou pladu &i produkéni lesy z velké Casti
zmeénily jiz pfed stovkami let. | v ¢lovékem utvarené krajiné nicméné po staleti zGstavala cela
fada mist, ktera slouZila jako utoCisté pro unikatni faunu a fléru. Hlavni pfic¢inou, pro¢ stupen
biodiverzity také ve stfedoevropskych podminkach klesa, je ubyvani drobnych biotopu, ¢asto
nasledkem napf. regulaci fek, rozoravanim rozptylené zelené a kvétnatych luk, kacenim
starych strom0 s dutinami, vysazovanim monokultumich plodin na polich a dfevin v lesich i
melioraci mokradu. Vysoké davky dusikatych hnojiv a herbicidu vytladuji kvetouci okraje poli
véetn& hmyzu a ptaku, ktefi se zde Zivi — proto v CR fada druhd polnich ptakd postupné mizi
a druhy jako sy¢ek nebo chocholous, které byvaly v nasi venkovskeé krajiné dfive zcela bézné,
patfi dnes mezi kriticky ohroZzené.
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Pozitivni dopady, které se kladné& promitnou do stupné biodiverzity v Ceské republice, by bylo
mozné vyvolat kliCovymi zmé&nami ve zplsobu hospodafeni v zemédélstvi a v lesnictvi:

1. jez nasledné umozni existenci drobnych biotopl a rozvoj pestiejSi druhové skladby
plodin a dfevin,
2. které se budou spolupodilet na snizovani vysokych koncentraci dusiku a fosforu

3. které v maximalné mozné mife budou omezovat pouzivani nejriznéjsich pesticidu.

Klimatické zmény budou s riznou mirou intenzity ovliviiovat stupen biodiverzity na celé
planeté. Pfedpoklada se, Ze patrné nejvice budou zasazeny biotopy s vyznamné chladnym
podnebim a biota, ktera se v ni naléza, nebot nebude mit moznost migrovat na mista, ktera
by ptivodnim podminkam odpovidala. V ramci Ceské republiky se jedna predevsim o horskou
tundru Krkono$ a Jeseniku. Jak jiz bylo uvedeno vyse, nejvétsi hrozbou pro pfirodu u nas jsme
my sami lidé — respektive zplsob, jak zachazime s krajinou, ve které zijeme. Tento fakt
v nasich podminkach predstavuje nejvétsi riziko a zaroven prilezitost ke zméné.

Ubytek véel a opylovaéti

V poslednich letech hlasi v&elafi velké ztraty véelstev, a to zejména v zapadnich ¢astech
Evropy, nicméné veely mizi i z Ceskych luk spole¢né s Emelaky, motyly a dalSim hmyzem.
Hynuti v€el zaznamenavaji také v USA, Rusku nebo Brazilii, jedna se tedy o globalni problém.

Toto téma budi pozomost verejnosti, nebot vCely a dalsi hmyzi opylovaci maji v ekosystémech
nezastupitelnou roli. Ubytek opylovadt vede k poklesu rozmanitosti rostlinnych druhi nebo
dokonce, ke stavu, kdy by mohly ur€ité rostliny zcela vyhynout a spole¢né s nimi i néktefi
zivoCichové, ktefi jsou na nich pfimo, nebo nepfimo, zavisi. Mj. ubytek opylovacl negativné
ovliviiuje zabezpeceni potravinové sobéstacnosti zplsobené ztratami v zemédélskych
vynosech.

Preziti témeérF vSech rostlinnych druha zavisi na zvifatech, vétru nebo vodé, a to proto, aby
prenesli jejich pyl a zajistili jejich rozmnozovani. Pouze mala ¢ast rostlinnych druht je schopna
se rozmnozovat samospradné, nebo vegetativngé. Opylova¢i mohou, kromé vcéel a jiného
hmyzu, byt i jina rizna zvifata — od netopyra, ptakl a jestérek, po veverky a hlodavce nebo
malé opice — jez z kvétin vyhledavaji sladky nektar. Roli opylovacl muze zastavat i ¢lovék.
Napfiklad v Ciné pimél klesajici podet véelstev zemédélce k tomu, aby zadali sami sprasovat
své sady. Mezi typické opylovaCe Evropy Ize fadit pfedevsSim véely a Emelaky, dale motyly,
mory, nékteré brouky, mouchy a vosy. Enigmatickym opylovaéem v CR je v&ela medonosna,
kterou chovaiji v€elafi kvlli produkci medu a dalSich produktt. Nedavny vyzkum prokazal, ze
vCely medonosné jsou doplfikem spiSe nez nahradou volné Zijicich opylovacu.

V soucasné dobé nejsou k dispozici védecké udaje, které by poskytovaly uplny obrazek situace
opylovacl, nicméné existuji dikazy o jejich vyrazném ubytku, a to predevSim v dusledku
nejriznéjsi lidské Cinnosti.

Jejich rychly ubytek ma fadu pficin. Opylovaci jsou vystaveni riznym faktordm, které spole¢né
pUsobice, mohou byt fatalni. Patfi mezi né ztrata a degradace pfirodnich stanovist zptsobena
intenzifikaci zemédélstvi nebo urbanizaci. Intenzivni zemédélstvi vede k monokultumi krajiné
a zaniku rozmanité flory, ¢imz opylovacim ubyva zdroj potravy a také hnizdist. Pesticidy a
dalsi znecistujici latky mohou opylovace postihnout pfimo (insekticidy a fungicidy) a nepfimo
(herbicidy). DalSim faktorem je ménici se klima, rostouci teploty a extrémni meteorologické
jevy.
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7.1.2 Doporucéeny postup — priklady aktivit k tématu:

Nazev:

Stezka ,,Cesta krajinou*“

Témata:

Krajina a krajinné prvky

Biotop — definice, vyznam, opatfeni na podporu zachovani
biotopu v krajing, jeho fauna a flora a ukazka

Biodiverzita a ekosystém — definice a ukazka
Vztah k mistu, kde Ziji

Casova dotace:

4 hodiny

Cile:

Zak reflektuje, v jaké krajiné Zije a co je v ni pro n&j dllezité
Z&k pozoruje rozdil mezi ptirodni a kultumi krajinou.

Zak do slepé mapy zakresluje pozorované krajinné prvky
Zak na ptikladu pozoruje v terénu principy ekosystému

Zak na zakladé vstupnich informaci a vlastniho pozorovani
rozumi pojmu biotop a jeho funkci

Uvodni otazky pro
ucitele i zaky:

Co vas napada, kdyz slysite slovo ,biotop“?

Co prozivate, kdyz kracite krajinou?

Co je pro vas v krajiné dllezité, abyste se v ni citili dobfe?
Jak byste popsali chovani lidi, které je pro krajinu pfinosné?

Uméli byste pracovat se slepou mapou?

Pomcky:

pozorovaci krabi¢ky, lupy, pracovni listy, karton, nlizky, provazek
(na vystavu), podloZky na sezeni, klubko viny, pastelky, vykresy,
lepidlo, velky papir, Satky, pfirodniny, fotografie krajinnych prvkua

Lapbook:

obrazek krajiny, ktera se mi nejvice po cesté libila, PL1 Krajina a
krajinné prvky, PL2_Biodiverzita, PL3_Biotopy v krajiné
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Zastaveni

1. Krajina a krajinné prvky

Vyzkumné otazky:

Co jsou krajinné prvky? Co je pfirodni a co je umély krajinny prvek?
Jaké znas$ krajinné prvky? Jaky je vyznam krajinnych prvku?

Aktivita:

Bingo, spoluprace

Pracovni postup:

Lektor vysvétli détem zakladni pojmy jako jsou krajina a krajinné
prvky. Aby si déti pojmy dobfe procvicily, zahraji si hru Bingo.
Déti jsou rozdéleny do dvou skupin. Jedna skupina sbira fotografie
a druha texty. Zaci drzici fotografii a odpovidajici nazev krajinného
prvku se vzajemné hledaji a nasledné spole¢né fotografii s nazvem
pfipnou na flipchart.

Aktivita:

Samostatny prizkum krajiny, zakreslovani do slepé mapy.

PL1_Krajina a krajinné prvky

Pracovni postup:

V prubéhu celého terénniho cvieni, kdy se Zaci pfesouvaji mezi
jednotlivymi  stanovisti, za pomoci schematickych znacek
vyobrazenych v pracovnim listu zakresluji do slepé mapy krajinné
prvky. Smyslem aktivity je vytvofeni mapy lokality tak, aby se podle
ni mohl orientovat i nezu€astnény ¢lovék.

Doplrvjici  aktivita: Pedagog vybidne 2aky Kk vSimavosti,
z jejich putovani vznikne pozoruhodna mapa, ktera se muze vyuzit
dale. Kazdé dit¢ si postupné vybere/najde ve svém okoli
misto/prvek, které se mu libi, neb jej zaujalo, anebo si jej spojuje s
pfijemnym prozitkem. Pozornost déti bude zaméfena na krajinné
prvky v jejich okoli (strom, vyhled, skupina kefd, hezky kamen, tady
bydli veverka, atp.) Toto misto zakresli do mapy. K mistu nakresli
obrazek, nebo pofidi fotografii a pfipiSe struny popis vlastniho
prozitku, pro€ si mista ceni (pfijemné misto k sezeni, Iétaji tu motyli,
je tu ticho, klid...). Také pfemysli o tom, jak je toto misto z hlediska
ekosystému dilezité a tuto informaci zaznamena (napf. stanovisté
je domovem ptakl, poskytuje zivocichlm potravu/vodu, nebo
zadrzuje vodu v krajiné). Néktefi Zaci mohou svému mistu napsat i
basniCku ¢&i vytvofit pfibéh. Pokud misto nema jméno, mohou jej
vymyslet. Vznikne tak soubor zajimavych mist k vychazce, kam se
mohou vydat a zastavit i dalSi lidé. Tato mapa bude prezentovana
jako pozvanka k navstévam do okoli pro celou skolu/Skolni
komunitu.
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2. Biodiverzita

Vyzkumné otazky:

Co je biodiverzita? Jaky ma biodiverzita vyznam? Co uroven
biodiverzity ohrozuje? Jakym zpusobem se muizes$ na jeji ochrané
podilet a jakym zplsobem se na jeji ochrané muze podilet vétSinova
spole¢nost?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem.

Pracovni postup:

Déti uvedeme do tématu. Zmapujeme, co vSe déti jiz o biodiverzité
védi. Vzajemné si pokladaji vyzkumné otazky, spoleéné hledaji
odpovédi.

Aktivita:

Pracovni list PL2_Biodiverzita

Pracovni postup:

Lektor rozda détem pracovni list na téma biodiverzita. V obalkach
jsou rozstfihané odpovédi, které déti doplfhuji do sloupecku
ke spravnym otazkam. Déti pracuji nejprve ve skupinkach
samostatné, pozdéji vSe s lektorem zkontroluji a vysvétli.

3. Ekosystém

Vyzkumné otazky:

Co je ekosystém? Jaké znas$ riizné ekosystéemy?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, hra Pavucina zivota

Pracovni postup:

Déti si spolu s lektorem sednou do kruhu a zacnou tim, Ze si
navzajem pokladaji otazky na téma biodiverzita. Spole¢né hledaji
odpovédi, pficemz lektor peclivé posloucha, shmuje jejich odpovédi
a pfipadné doplni spravné informace. Nasledné se zaméfi na pojem
ekosystém a vybere jeden konkrétni pfiklad, napfiklad les. Lektor
détem vysvétli, ze les je slozity systém tvofeny mnoha rdznymi
soucastmi.

Poté lektor vezme klubko viny a fekne, Ze on pfedstavuje kané.
Zepta se déti, ¢im se kaneé zivi. Kdo jako prvni odpovi, napfiklad Ze
hraboSem, dostane klubko a zahakne si provazek za ukazovacek
(nemota si ho v8ak kolem prstu). Tento zak polozi dalSi otazku —
napfiklad co hrabo$ potiebuje k Zivotu. Dalsi dité, které odpovi
spravné (napf. noru, vodu, teplo), chytne klubko a provazek si
zahakne. Proces pokracuje, dokud se klubko neposila mezi détmi a
nevytvofi pavucinu predstavujici propojeni zivota v ekosystému.

Jakmile je cely ekosystém propojen, lektor vysvétli, Ze jeden z jeho
¢lankd vypadl — napfiklad strom byl pokacen nebo voda vyschla.
Dité, které zastupuje tento prvek, musi pustit svlj provazek. Ostatni,
ktefi uciti, Ze se provazek uvolnil, jsou timto také ovlivnéni a musi jej
pustit. Tento proces se opakuje, dokud vSechny déti nepociti ztratu
jednoho prvku v ekosystému, ¢imz si uvédomi vzajemnou
provazanost. Na zavér kazdeé dité v druziné nakresli, jakou roli v
ekosystému hralo. S pomoci pedagoga pak své obrazky nalepi na
velky papir a pomoci ¢ar je propoji, aby vizualné znazornily vazby
mezi jednotlivymi ¢astmi ekosystému.
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4. Biotopy v krajiné

Vyzkumné otazky:

Jaké zname biotopy? Jaké biotopy naleznete pfi dnesni prochazce?
Jaka jsou specifika danych biotopa?

Aktivita:

Prace s pracovnimi listy PL3_Biotopy v krajiné

Pracovni postup:

Na uvodnim zastaveni lektor détem vysvétli pojem biotop, spole¢né
si vypracuji pracovni list, kde jsou détem predstaveny riizné druhy
biotopu. Nasledné se skupina opét vyda na cestu a déti pfi cesté
krajinou zapisuji nazvy biotopl, které objevi. U kazdého nové
objeveného biotopu se zastavi a vyplni pracovni list, do kterého
uvedou zastupce zvifat, které se v daném biotopu vyskytuji.

5. Vztah k mistu, kde ziji

Vyzkumné otazky:

Jak se Ti libi misto, kde Zije§?

Aktivita:

Pozorovani krajiny

Pracovni postup:

Déti se vydaji spoleCné s lektorem na cestu krajinou. Jsou vybaveny
pfedem pfipravenymi ramecky z tvrdého kartonu, skrz ktery hledaji
po cesté detaily v krajiné, které je zaujmou. Své pohledy mohou
s ostatnimi sdilet a diskutovat (ty, které nechtéji, nemuseji).
Na zajimavém misté mohou déti pro celou tfidu vytvofit pfirodni
galerii. Pokud jsou ramecky pfedem vybaveny oky, Ize je zavésit na
vhodny pfedmét (paklize to okolni terén umozni, Ize je také opfit).
Pokud dité ramecek nema, vytvofi si jej za pomoci prstu.

Aktivita:

Hra ,A LA KIM*

Pracovni postup:

Pfed zaCatkem hry si lektor na misté, kde se bude hra odehravat,
nasbira 5-10 pfirodnich pfedmétt (SiSku, kus kiry, klacik, mech...)
Tyto rozlozi na jednobarevny Satek (nebo pafez) a druhym Satkem
pFirodniny zakryje. Nasledné déti svola, aby se rozmistily kolem
Satku, a vyzve je, aby se promeénily ve fotografy. Za chvili jim bude
odkryto na moment lesni dilo, které si ,vyfoti“ a nasledné budou jeho
Casti hledat po lese. Poté pedagog na 30 s dilo odkryje a déti se
snazi zapamatovat jeho €asti. Po zakryti dila vyrazi kazdy fotograf
do blizkého okoli hledat ty ¢asti, které si zapamatoval. Po 10-20 min
pedagog svola déti zpét. Kazdy fotograf poté vyloZi své ulovky
pfed sebe a pedagog po jednom vytahuje pfedméty z pod Satku.
Pta se pfi tom zaku, zda nasli néco podobného. U kazdého predmétu
se lze zastavit a hovofit o ném. Je mozné diskutovat o jeho
jedinecnosti a k ¢emu jej Ize vyuzit. Pokud Zaci maji chut, mohou
po skonceni hry zkusit dohledat pfirodniny, které pfed tim nenasili.

Aktivita:

Land art — Vytvarné vyjadfeni

Pracovni postup:

Na pfijemném misté v lese nebo na louce se déti rozdéli do mensich
skupin po 3-4. Lektor jim nejprve vysvétli pojem land-art, coz
znamena krajinné uméni, jehoZ nazev pochazi z anglickych slov
Jand“ (krajina) a ,art“ (uméni). Nasledné si kazda skupina vybere
misto, které je zaujme, a zaéne ho zkoumat — co se tam nachazi, co
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jim pfirodni prvky pfipominaji, jaké ma misto zakouti, barvy,
struktury apod.

Nejprve chvili misto pozoruji a vnimaji, co vSe jim nabizi (vétve,
plody, kvétiny, vodu, snih v zimé&, apod.). PfemySsleji, ¢im je toto
misto inspiruje a jaké téma by mohli zpracovat. Poté se spole¢né
domluvi, na jakém dile budou pracovat. K tvorbé pouzivaji pouze
pfirodniny nalezené v okoli nebo pfinesené. Vysledkem jejich
kreativity bude stopa v pfirodé — umélecké dilo.

Pedagog Zaky vybizi k originalité a spontaneité, podporuje je, aby
popustili uzdu své fantazii, nebali se projevit a uzili si samotny proces
tvorby. Dlraz je kladen na prozitek z tvofeni, ne na vysledek.

Po dokonéeni dila ostatni déti pozvou k prohlidce vSech land-
artovych vytvorG. Jakmile si vSichni prohlédnou vSechny prace,
vytvofime spole¢ny kruh a reflektujeme, jaké to bylo tvofit a jaky mél
kazdy z déti zazitek. Na zavér mazeme dila vyfotografovat a vytvofrit
z fotografii galerii ve tfidé nebo na Skolni chodbé..

6. Evaluace

Aktivita

Mapa cesty krajinou

Pracovni postup:

Pfiprava skupin
e Rozdélte Zaky do trojic nebo CEtvefic.

o Vysvétlete uUkol: Kazda skupina vytvofi mapu z pfirodnich
materialt, ktera bude znazomovat jejich putovani krajinou a
nejdalezitéjSi momenty z cesty ,Cesta krajinou®.

Sbér prirodnich materialt Zaci se po kratkém uvodu vydaji do okoli
stezky a sbiraji vhodné pfirodni materialy (napf. listy, kameny,
vétvicky, kvétiny).

¢ Dbejte na to, aby Zaci respektovali pfirodu — sbiraji jen materialy,
které najdou volné lezici.

Tvorba mapy
e Vratte se na misto, kde budou mapy vytvareny.

e Skupiny z nasbiranych pfirodnich materiali zaénou tvofit mapu,
ktera bude odrazet jejich cestu krajinou.

vvvvvv

odnaseji (napf. zajimava mista, zvlastni rostliny, vodni plochy,
zvifata apod.).

e Povzbudte Zaky, aby vyuzivali kreativitu a propojili pfirodni
materialy s tim, co je b&éhem cesty nejvice zaujalo.

Vemisaz map
e Skupiny rozlozZi své mapy a vytvofi malou ,galerii‘.

e Postupné prochazime kolem jednotlivych map. Kazda skupina se
u své mapy zastavi a poskytne prostor divakim, aby vyjadfili, co
na mapé vidi, a co je zaujalo.

e Po nazorech divaku autofi vysvétli, co jejich mapa znazomiuje a

vvvvvv
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Reflexe pocitu z cesty

e Nyni se Zaci rozdéli do novych skupin podle toho, v jakém misté
na dnesni stezce se citili nejpfijemné;ji.

e V ramci téchto skupin diskutuji, pro¢ se pravé v tomto misté citili
dobfe, a hledaji spole¢né diavody (napf. klid, krasny vyhled,
zajimava fléra nebo fauna).

e Nakonec kazda skupina sdéli ostatnim své zavéry o tom, pro¢
pro né dané misto bylo pfijemné.

Zaver aktivity
o Shrite, co Zaci béhem aktivity zaZili a co si z ni odnesili.

e Povzbudte zaky k zamysleni nad tim, jak dulezita je osobni
zkuSenost s pfirodou pro lepSi pochopeni krajiny a Zivotniho
prostredi.
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Nazev:

Stezka ,,Za tajemstvim nektaru“

Témata

Opylovaci — anatomie, fyziologie, vyvojovy cyklus, etiologie, rozdily
mezi vCelou a Cmeldkem pfi  opylovani, zajimavosti
o ¢melacich a v€elach

Casova dotace:

4 hodiny

Cile:

e Zadk na modelovém piikladu v terénu rozezna jednani,
které je k zachovani daného stupné biodiverzity Zadouci

e Z4&k na modelovém pfikladu v terénu pozoruje, jak jsou jednotlivé
organismy daného biotopu na stavu svého Zivotniho prostredi
zavislé a jak jej souCasné utvareji

e Zak v krajiné pozoruje chovani véel a émelaka v jejich roli
opylovacu

o Zak reflektuje, v jaké krajiné Zije a co je v ni pro n&j dalezité

Uvodni otazky pro
ucitele i Zaky

e Co vas napada, kdyz slySite souslovi ,za tajemstvim nektaru®?
e Co vite o v€elach a Emelacich?

e Co se vam honi hlavou, kdyz slySite slovo ,opylovaci“?

Klidova slova

Opylovagi, Véela, Cmelak

Pomucky: pozorovaci krabicky, lupy, vytiSttné materialy ke vceli stezce,
pracovni listy, kufak, rozpérak, ochranné pomcky pfi prohlidce ulu,
pro stavbu hmyziho hotelu: navrtana polinka tvrdého dfeva, bambus,
sldma, sucha trava, mech, rdkos, déraveé cihly, Sisky, aj.

Lapbook: PL1 _Kdo bydli vulu, PL2_Stavba téla vcely, PL3 Vyvoj vcely,

PL4_VCeli produkty, PL5_VCelafeni ve svété, PL6_VcCela, Cmelak a
matematika, PL7_Obyvatelé hmyziho hotelu
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Zastaveni

1. Opylovaci

Vyzkumné otazky:

Co je to opylovani a pro¢ je dllezité? Jak souvisi opylovani a
biodiverzita? Jak se promita klimaticka zména
do procesu opyleni? Jaké znas zastupce opylovacia?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem

Pracovni postup:

Déti pfivitame pomoci obrazku vcely nebo se lektor za vcelu
prestroji, pfedstavi se a uvede déti do tématu. Zmapuje, co vse déti
jiz 0 opylovani a opylovacich védi. Vzajemné si pokladaji vyzkumné
otazky, spole€né hledaji odpovédi.

2. Co tvori véelstvo, aneb kdo bydli v ulu?

Vyzkumné otazky:

Kdo bydli v tlu? Kolik jich tam je? Jak jsou velci? Jakym zplsobem
spolupracuji? Méni se vcelstvo v pribéhu roku?

Aktivita:

Pozorovani, pracovni list PL1_Kdo bydli v ulu

Pracovni postup:

Lektor détem ukaze vzorky jednotlivych zastupcu véeliho
spoleCenstva — matky, délnice a trubce. Nechame je mezi détmi
kolovat. Zeptame se jich, zda poznaji, o jaké ZivocCichy se jedna, zda
je dokazi pojmenovat. Poté lektor poklada vyzkumné otazky,
na které s nim déti hledaji spole¢né odpovédi. Odpovédi jsou
zaznamenany do pracovniho listu.

3. Chvilka véeli anatomie

Vyzkumné otazky:

Z jakych hlavnich ¢asti se sklada télo v¢ely? Co se nachazi na hlave,
hrudi a zadecku v€ely? Jsou ocCi délnice vSechny stejné? Jak vcela
vidi? Kolik ma vcela para kfidel a kolik nohou? V ¢em se nohy vcely
liSi?

Aktivita;

Pozorovani stavby téla délnic. Pracovni list PL2_Stavba téla veely

Pracovni postup:

Lektor necha vzorky v&el mezi détmi opét kolovat. Za pomoci lupy
zkoumaji téla délnic a pokldadame si vyzkumné otazky.
Déti za asistence lektora vypracuji pracovni list.

4. Vyvojova stadia véely

Vyzkumné otazky:

Jaka jsou vyvojova stadia vcely? Jaky je rozdil mezi proménou
dokonalou a nedokonalou?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, pracovni list. PL3_Vyvoj véely

Pracovni postup:

Lektor détem ukaZe obrazek zachycujici vyvoj v€ely. Nasledné
jednotliva vyvojova stadia popisuje a vysvétluje jejich vyznam.
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5. Veéeli produkty

Vyzkumné otazky:

Proc€ se fika réeni ,pilny jako vCelka“?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, pracovni list PL4_V¢eli produkty,

Pracovni postup:

Diskuse na téma vcelich produktl — jaké vceli produkty existuji a
jaké zajimavosti se déti o nich mohou dozvédét.

6. Vcelafeni ve svété

Vyzkumné otazky:

Jsou vSechny veely na svété stejné? Jaké existuji rizné zplsoby
vCelafeni?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, pracovni list PL5_V¢elafeni ve svété

Pracovni postup:

Za pomoci pracovniho listu lektor demonstruje ukazky riznych
zpusobu véelafeni ve svété. Déti jsou rozdéleny do skupinek, lektor
rozda obrazky a texty. Déti maji za ukol k obrazku pfifadit spravny
text.

7. Cmelaci

Vyzkumné otazky:

Co je a jak vypada €melin? Jak vypada ¢melaci télo a jaké ma
barvy? Ma také Sest nohou jako véela? A v ¢em se Cmelak lisi
od v€ely? Co jsou medové dzbanky, z ¢eho je Emelaci stavi a k ¢emu
slouzi? Jak émelak vibec 1éta? Jak miuzeme Emeldakim pomoci?
Jaky je rozdil mezi v€elou a Emelakem pfi opylovani? Dokaze vcela
v opylovacim schématu vech rostlin na Gzemi Ceské republiky
nahradit melaka?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem. Pracovni list PL6 Vcela, ¢melak a
matematika

Pracovni postup:

Lektor bude déti informovat o specifikach, které se ke émelakim
vazou. Nasledné jim vysvétli pojem ¢melin, ktery jim poté ukaze.
Déti samostatné vypracuji pracovni list podle stupné obtiZnosti.

8. Hmyzi hotel

Vyzkumné otazky:

Co ohrozuje opylovace? Jaké zna$ opatfeni na ochranu opylovaca?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem. Pracovni list PL7_Obyvatelé hmyziho
hotelu,

Pracovni postup:

Lektor détem vysvétli, ze si kazdy mize vS§imnout ubytku hmyzu na
loukach — motyla, Emelakl i pestfenek je méné nez dfive. Abychom
tento pokles zastavili, mizeme napfiklad postavit hmyzi hotel, kde
hmyz najde Gtogisté a naklade vajicka. Zaci dostanou také prostor k
pozorovani terénu, mapovani druh( a pokladani vyzkumnych
otazek, coz muze byt vyuzito i pfi volnoCasovych aktivitach.
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9. Prohlidka ulu a evaluace

Aktivita: Prohlidka ulu

Metodika: Déti ve dvojicich jdou s lektorem na prohlidku ulu. Seznami se
se zakladnim vcelafskym vybavenim.

Aktivita: Evaluace

Pracovni postup:

Déti, které Cekaji na prohlidku Ulu a déti, které si jej jiz prohlédly,
napisi ,Dopis pro mé“ na téma o Stezce Za tajemstvim nektaru.

V dopisu uvedou:

e Jakou nejdulezitgjSi informaci si z realizovaného programu
odnaseji

e Jeden zpusob svého chovani, ktery chce v dalSich dnech
k podpofe zachovani biodiverzity pouzivat

Dopisy nasledné sdileji spole¢né s ostatnimi détmi.
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7.2 TEMA B ,,VODA V KRAJINE A ZMENA KLIMATU*

7.2.1 Prakticka teorie

Zdrava krajina vypada jako pestra mozaika, ktera je bohata na pfirodni krajinné prvky.
Nenajdeme v ni rozsahlé lany s jedinou péstovanou plodinou, které jsou jinak ttmeér bez Zivota.
Neni to krajina s holymi kopci, jez zbyly po jehli¢natych lesich, s fekami v betonovych korytech,
krajina bez obojzivelnikl, ryb, hmyzu ¢&i ptakd, nebo rostlin. Vysoky stupen biodiverzity
pozitivné plsobi na dany stav dotéené krajiny, ktera pak byva vuci kratkodobé nepfiznivé
pusobicim podminkam vice odolna — dokaze se dobfe vyrovnavat s riznymi zménami, véetné
klimatickych. Lze vSak sméle konstatovat, ze se nasledkem lidského konani rozloha zdravé
krajiny neustale zmensuje.

Postupné se lidskou €innosti zvétSila pole, sniZil stupen biodiverzity, zmizely drobné vodni
prvky, na fadé mist byla plda odvodnéna a koryta vodnich tokd napfimeny. Kratky (uzavieny)
cyklus vody je nahrazovan cyklem dlouhym (otevienym) — voda rychle odtéka z krajiny, snizuje
se mnozstvi vody odpafované evapotranspiraci, ubyva mih, rosy a mistnich drobnych srazek,
v dusledku ¢ehoz se v krajiné zvysuji teplotni rozdily.

Kratky kolobéh vody je charakteristicky pro krajinu s dostatenym mnozstvim vody a vegetace.
Odpafena voda kondenzuje (pfechazi z plynného stavu do kapalného) na povrchu rostlin a
zustava v porostu, po no¢nim poklesu teplot se tvofi mlhy a para se srazi ve formé rosy. Voda
obiha v kratkém cyklu a opakované je vyuzivana rostlinami. V priibéhu dne je prehfivani
krajiny kompenzovano/tlumeno prostfednictvim odpafovani vody, kterou rostliny (transpirace,
gutace), nebo cely porost véetné pady (evapotranspirace) do svého prostfedi uvolriuji, zatimco
v noci je podobného efektu dosazeno prostfednictvim vlivu zmény skupenského tepla
kondenzace, které je uvolnéno pfechodem vodni pary do kapalné faze. Krajina s uzavienym
cyklem vody vykazuje vyrovnané teploty v ase (den-noc) i v prostoru (mezi misty). Castgjsi a
pravidelngjSi srazky udrzuji vysokou hladinu spodni vody, coz snizuje reaktivitu a mikrobialni
aktivitu v padé, pficemz odtékajici voda odnasi relativné malé mnozstvi rozpusténych latek.
Vysoka hladina spodni vody podporuje celkové udrzeni vysokého nasyceni pady vodou, ve
které jsou metabolické pochody a tok energie zpomaleny a nasledny odtok dulezitych
metabolitl z pudniho systému minimalizovan.

Zavaznym dusledkem klimatické zmény, zejména pokracujiciho narlstu primémé teploty
vzduchu (pfiblizné o 1,7 az 2.8 °C do roku 2050) je sniZeni intenzity evapotranspirace. Celkovy
vypar z povodi je limitovan mnoZstvim dostupné vilahy. V okamziku, kdy povrchové a mélké
podpovrchové vrstvy pldy jsou minimalné, nebo vlabec vodou saturovany, dochazi k
vyznamnému Utlumu evapotranspirace a s ni spojeného efektu ochlazovani vzduchu. Tento
vyvoj miiZze v nékterych éastech Ceské republiky vést ke zvySovani nebezpeéi vyskytu horkych
vin, dalSi propagaci sucha a zvySovani nebezpeli vzniku lesnich pozar(. Vyssi teplota
vzduchu zvySuje schopnost atmosféry pojmout a udrzet vétSi mnozstvi vody, s ¢imz mize
charakteru srazek v zimnim obdobi ze snéhu na dést, a tedy i mensSi zasobu vody ve snéhoveé
pokryvce, ktera je nasledné k dispozici na za¢atku jara. Doba jarniho tani se posune smérem
do zimnich mésicu.

VySe uvedena zména parametrd klimatu vede ke snizeni dotace podzemnich vod a k poklesu
prutokd povrchovych vod zejména v malovodnych obdobich, pfedevsim na pfechodu léta a
podzimu, coz negativné ovliviiuje vydatnost dostupnych vodnich zdrojli. Specifikum vodnich
zdroju v CR spogiva ve skuteénosti, Ze jsou zavislé vyhradné na atmosférickych srazkach.
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Paklize nejsou na naSem Uzemi zadrzeny, nenavratné odtékaji do okolnich statd, z jejichz
uzemi k nam naopak prakticky Zadné vodni toky nepfitékaji. NedostateCnost doplfiovani
podzemnich vod se jiZz v nékterych regionech CR zadalo vyznamnym zpUsobem negativné
projevovat.

Malé prutoky a snizeni rychlosti proudéni zplsobuje, Ze voda v fekach a vodnich nadrzich
vykazuje vyssi retenci, vice se prohfiva, ¢imz je posilen potencial k rlistu sinic a fas a ke
snizovani obsahu rozpusténého kysliku. Niz§i minimalni pratoky snizuji objem a fedici
kapacitu vody, coz vede ke zvySeni koncentrace polutantl (znecistujicich latek) po proudu od
mista vypousténi pfecisténych i neprecisténych odpadnich vod. Snizeni fedici kapacity toku
ma nepfiznivy vliv pfedevSim na koncentrace fosforu. Rostouci vyskyt srazkovych extrému
vede k CastéjSimu pretoku odpadnich vod pfes odleh€ovaci objekty jednotnych kanalizacnich
siti, a tim i ke zvySeni zatéZe recipientu znecisténim. Extrémni sraZzkové udalosti jsou pfimo
spojeny s procesy eroze pldy a transportem jemnych sedimentld obsahujicich residua hnojiv
(pfedevsim dusi¢nanu) a dalSich nepfiznivé plUsobicich latek, které mohou byt z, povodnémi,
dotéenych oblasti zasazenych intenzivni zemédélskou &innosti (napf. pesticidy), primyslovou
vyrobou (toxické kovy) a komunalni sféry (mikrobialni znecisténi), transportovany na velké
vzdalenosti a zasahnout i relativné rozsahla uzemi.

Narast pramérné ro¢ni teploty vzduchu vede ke srovnatelnému nartistu primérné rocni teploty
vody. Teplota vody ovliviiuje rychlost rustu fytoplanktonu, makrofytt a také chovani vodnich
organismu, jako je migrace ryb, vznik a zanik hmyzich populaci v riznych fazich jejich
zivotniho cyklu, atd. Rychlost vétSiny chemickych reakci (napf. odbouravani a asimilace
anorganického dusiku) se stoupajici teplotou roste, coz vede ke zvySovani koncentrace
utilisovatelnych jednoduchych anorganickych a organickych latek a finalné ke zvySeni
mnozstvi biomasy. S rostouci teplotou se zvysuje fluidita membranovych systému jednotlivych
organismu a spole¢né se sniZzenou aktivitou vody dochazi ke zvySeni dopadu negativné
pusobicich latek nachazejicich se ve vodé na jejich ontogeneticky vyvoj, fysiologii, atp. Mezi
takové polutanty Ize jednoznaéné zaradit nejriznéjSi genové a hormonalni disruptory i nékteré
navykove latky.

Jak tedy zmimit dopady klimatické zmény v Ceské republice? Pomoci miize dostateény vyskyt
pestré krajiny, obsahujici nejriznéjsi krajinné prvky, které se spolupodileji na zadrzovani
privalovych srazek, udrzovani jejiho optimalniho mikroklimatu a daného stupné biodiverzity,
ktery maze byt pfipadné i zvySen, a na atraktivité a prostupnosti daného uzemi.
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7.2.2 Doporuceny postup — priklady aktivit k tématu:

Nazev:

Stezka ,,Voda v krajiné*

Resena témata:

Kolobéh vody
Krajina zadrzujici vodu,
Vliv ¢lovéka na krajinu

Vodni krajinné prvky, vyznam krajinnych prvkd, feky v CR

Casova dotace:

4 hodiny

Cile:

Zak v krajingé pozoruje zmény vyskytu vody vzniklé disledkem
lidské Cinnosti

Zak popisuje vodni krajinné prvky a vede diskusi o jejich pfinosu
pfi zadrzovani vody v krajiné

Zak pozoruje vodu v krajiné a ze svého pozorovani odvozuje
znaky kolobéhu vody

Zak do pracovniho listu znédzorni kolobé&h vody
Zak do slepé mapy nakresli vodni toky CR

Zak v krajiné pozoruje prvky vody, které jsou klimatickou zménou
ovlivnény

Uvodni otazky pro

Jak vnimate zmény krajiny v pribéhu ¢asu?

ucitele i zaky: e Které misto v krajiné si vybavite jako prvni?
o Které misto v pfirodé znate, kde se naléza voda?
e Jak se na téchto mistech citite?
e Co si predstavite pod terminem kolobéh vody?
Metody: Prace s pracovnim listem, badatelska vyuka, pozorovani
Pomucky: pracovni listy, papiry, vytvameé potfeby, psaci potfeby, podlozky
Lapbook: PL1_Kfizovka, PL2_Krajina zadrzujici vodu, PL3_Kolobéh vody

v krajing, PL4_Namaluj krajinu, PL5_Reky v CR
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Zastaveni

1. Krajina zadrzujici vodu

Vyzkumné otazky

Jaky je vyznam vody v krajiné? Pozorujete zmény v souvislosti s
vodou v okolni krajiné? Jak krajina vodu zadrzuje? Zadrzuji vdechny
typy krajin vodu stejnym zpusobem? Jak ¢lovék méni nasi krajinu a
vodu v ni?

Aktivita

Volna diskuse s lektorem, prace s pracovnim listem PL1_ kfizovka,
PL2_Krajina zadrzujici vodu

Pracovni postup:

Lektor uvita déti na lokalité. Pfeda jim kfizovku, tajenka obsahuje
téma dnesniho setkani. VyresSeni kfizovky predpoklada aplikovani
znalosti ziskanych z pfedchoziho cyklu o opylovaCich. Po vylusténi
kfizovky si déti s lektorem zacnou volné klast vyzkumné otazky
tykajici se vody v krajiné. Spoleéné si vSechny odpovédi vyslechnou,
lektor shme a doplini spravné odpovédi. VyfeSi PL2_Krajina
zadrzujici vodu. Pokud je venku chladné pocasi, déti se mohou
zahtat pfi hfe Rybicky, rybi¢ky, rybafi jedou.

2. Kolobéh vody v krajiné

Vyzkumné otazky:

Co je to kolobéh vody? Jaky je rozdil mezi uzavienym a otevienym
kolobéhem vody v krajiné? Co je maly a velky kolobéh vody?
Jaké jsou disledky otevieného kolobéhu vody v krajiné?
Jaka opatfeni Ize pfijimat s cilem sniZzeni dopadl zpuUsobujicich
nadmérné vysychani krajiny?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, prace s pracovnim listem PL3_Kolobéh
vody Vv krajiné

Pracovni postup:

Lektor vyzve déti, aby se pokusily popsat, co si pfedstavuji pod
pojmem kolobéh vody. Spole¢né si vyslechnou vSechny jejich
odpovédi, které lektor poté shme a doplni o spravné informace.

Aktivita:

Hra Kolobéh kapky vody v krajiné

Pracovni postup:

Déti jsou rozdéleny do dvojic, pfiemz v kazdé dvojici musi byt
alespon jedno dité, které umi psat. Lektor pfedem rozmisti karticky
s Castmi pfibéhu o kolobéhu kapky vody na vybraném misté. Déti
podle instrukci na stanovistich béhaji mezi kartiCkami, postupné
skladaji cely pfibéh a stru¢né si ho zapisuji. Kdyz vSechny dvojice
dokon¢i ukol, lektor hru ukonéi a vyzve je, aby své pfibéhy sdilely s
ostatnimi. Déti mohou svuj pfibéh také zdramatizovat a predvést.
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3. Vodni prvky

Vyzkumné otazky:

Jaky je vyznam vodnich krajinnych prvki? Je voda v krajiné
dulezita? Jaka opatfeni by spoleCnost méla pfijimat, aby naSe
krajina méla stale vodu? Je mozné ponic¢enou krajinu opét navratit
do plvodniho, nebo podobného stavu, jako pred jeji degradaci?

Aktivita;

Volna diskuse s lektorem, prace s pracovnim listem PL_Pestra
krajina.

Pracovni postup:

Zakim jsou rozdany pracovni listy, ve dvojicich doplfuiji tajenku.
S lektorem spolecné oveéfi spravnost: Sdéluji si dojmy z krajiny
na obrazku, diskutuji nad vyznamem vodnich prvkd v krajiné.
Lektor détem vysveétli proménu Ceské krajiny v Case — intenzivni
zemédeélstvi, mizejici krajinné prvky, meliorace.

Aktivita:

Malovani PL4_Namaluj krajinu

Pracovni postup:

Namaluj krajinu dle instrukci na pracovnim listu.

4. RekyvCR

Vyzkumné otazky:

Jaké hlavni vodni toky se na tzemi CR nalézaji? Jaka jsou jejich
specifika? Jaka jsou pozitiva a negativa regulace toku fek?

Aktivita:

Samostatna prace, zakreslovani do slepé mapy PL5_Reky v CR

Pracovni postup:

Zalezi na rozhodnuti zakua, at jiz samostatné, nebo ve skupiné
do slepé mapy zapisuji nazvy fek CR. Lektor zakim vysvétli
specifika ficniho systému v CR.

Aktivita:

Evaluace

Pracovni postup:

e 74k uvede, jakou nejdllezitjsi informaci si z realizovaného
programu odnasi a divod své volby

o Zak uvede, v jakém misté dnesni cesty se citil nejpfijemnéji
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Nazev:

Stezka ,,Vyznam vodnich prvku v krajiné“

Res$ena témata:

Voda v krajing, krajina zadrzujici vodu
Vzory dobré praxe

Vyznam tani a mokfadu v krajiné
Zakladni hydrologicka méreni

Flora a fauna vodniho biotopu

Casova dotace:

4 hodiny

Cile:

Zak na konkrétnim pfikladu pozoruje dusledky lokalniho
plUsobeni zmény klimatu a sva pozorovani promitne v opatfeni,
ktera se vztahuji k péci o krajinu

Zak pozoruje, jakym zpGsobem vodu v krajiné zadrzuji tiné a sva
pozorovani srovnava s informacemi a minulymi zkuSenostmi,
které ziskal o rybnicich

Zak si vytvofi pracovni hypotézu, zapise si ji a otestuje ji viastnim
hydrologickym méfenim

Zak urdi typické zastupce rostlin a Zivogich(i vyskytujicich se
v biotopu tliné a potok

Uvodni otazky pro

Co se vam vybavi, kdyz slySite souslovi ,zadrzovani vody

ucitele i zaky: v krajiné“?
e Co v krajiné vodu zadrzuje?
e Myslite, Ze je rozdil mezi rybnikem a tini?
e Citite se pfijemnéji v krajiné s vodou, €i v krajiné bez vody? Jak
byste to vysvétlili?
Metody: Prace s pracovnim listem, badatelska vyuka, pozorovani, STEM
Pomlcky: pracovni listy, papiry, vytvamé potfeby, psaci potfeby, podlozky,
pracovni listy, papiry, valec, pH metry, teplomér, pH papirky, sitky a
sitka, krabi¢kové lupy, pinzety, misky, urovaci klice
Lapbook: PL1 Rybi kost, PL2_Rybnik vs. tiné, PL3_Funkce mokfadu,

PL4 Zakladni hydrologicka méfeni, PL5 Lov bezobratlych
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Zastaveni

Vyzkumné otazky

Aktivita:

Vyzkumné otazky PL1 Rybi kost

Pracovni postup:

Lektor prozradi détem, Ze dllezitou dovednosti kazdého badatele je
umeéni klast vyzkumné otazky. Coz se musi, jako kterékoliv jiné
uméni, naucit a trénovat. K tréninku kladeni otdzek vyuZiji metodu
RYBI KOST. Lektor rozda détem pracovni list, kde je na vyobrazené
Rybi kosti napsano tazaci zajmeno: Jak? Pro¢? Kdo? Kolik? Kde?
Ukolem déti je sestavit otazku ke kazdé kosti/Gvodnimu slovu.
K formulaci otazek s jinym pocate¢nim slovem mohou vyuZzit i volné
kastky. Uvodni slovo je voda.

Tuné a mokrady

Vyzkumné otazky:

Co jsou to tiné? Jak tliné vznikaji? Jak se o tiné pecuje? Proc je
prospésné v krajiné budovat tiné? Jaky je jejich pfinos pro krajinu?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, prace s pracovnim listem PL2_Rybnik
versus Tuné.

Pracovni postup:

Lektor rozda détem pracovni listy. V prvni fazi cviCeni si zaci sdéluji
dojmy z pracovniho listu, formuluji otazky a diskutuji jejich odpovédi.
Poté lektor sérii otazek vede Zaky k uvédomeéni si rozdilu mezi
chovnym rybnikem a tlni, vyznamu vodnich rostlin a dopadu
pfitomnosti ryb na stupen biodiverzity ve vodnim ekosystému.

Aktivita: aktiviza¢ni hra na téma Jaky je vyznam tini a mokfadl v krajiné?
PL3_Funkce mokiadu
Metodika: Na studované lokalité jsou rozmistény stanovisté s informacemi

o vyznamu mokfad(i ve volné krajiné. Zaci pobihaji ve dvojicich a
dopisuji do pracovnich listu chybéjici informace.

Indikatory kvality vody

Vyzkumné otazky:

Jakeé jsou indikatory kvality vody? Co ovliviiuje kvalitu vody? Proc€ je
dulezité dlouhodobé kvalitu vody sledovat? Jaci ZivoCichové v
mokradnich lokalitach Zziji?

Aktivita: Badatelska vyuka, Zakladni hydrologicka méfeni, PL4_Zakladni
hydrologicka méfeni

Metodika: Blize viz. Pracovni list

Aktivita: Badatelska vyuka, Pozorovani a lov bezobratlych, PL5 Lov
bezobratlych

Metodika: Déti spole¢né s lektorem diskutuji o bezpe€nosti svého pohybu

v blizkosti vodni plochy/vodniho toku a vyvozuji zavéry jakym
zpusobem své chovani pfizpUsobit tak, aby jejich pfistup neohrozil
vodni ZivoCichy, a pfedevS§im je samotné. Lektor pfipadné ukaze
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mista, na kterych Ize vodni ZivoCichy odlovit sitkou a techniku bude
demonstrovat. Dale pfedvede, jak efektivné premistit ulovené
bezobratlé do nadobky atd. Zaci se rozdéli do jednotlivych skupin
(po cca 4 Zacich) ajdou lovit. Po uspéSném lovu zaci spolené
pozoruji a ur€uji druhy. Jednotlivé skupiny si sva zjisténi a ,ulovky*
sdileji. Po cca 10-15 minutach je tfeba bezobratlé navratit zpét
dovody (na mista, kde byly détmi odchyceny). Lze s détmi
diskutovat, proc je to potfeba.

Evaluace

Metodika:

e 74k uvede, jakou nejdllezitjsi informaci si z realizovaného
programu odnasi a duvod své volby

e Zak uvede, v jakém misté dnesni cesty se citil nejpfijemnéji
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7.3 TEMA JA A ZMENA KLIMATU
7.3.1 Prakticka teorie

Klimaticka zména predstavuje jeden z nejnaléhavéjSich a nejkomplexnéjsich problém, kterym
lidstvo v dnesni dobé Celi. Nejde jen o otazku Zivotniho prostfedi, ale o problematiku, ktera
souvisi se vdemi aspekty naseho Zivota — od ekonomiky az po socialni stabilitu a lidské zdravi.
S narGstem pramyslové &innosti, zvySovanim emisi sklenikovych plynt a niéenim pfirodnich
ekosystému dochazi k nevratnému ovliviiovani klimatu nasi planety.

V této kapitole bude feSena nasledujici problematika: a) vyznam klimatické zmény, jez se
dotyka nejen jednotlivce, nybrz populace celé planety, b) zpusoby, jakymi lze k ochrané
zZivotniho prostfedi pfispivat, c) opatfeni vedouci ke snizovani negativnich dopadu, které tento
fenomén s sebou pfinasi. Budeme zkoumat praktické kroky, které v ramci kazdodennich aktivit
muzeme realizovat, a moznosti jakym zplsobem Ize prostfednictvim spoluprace a
informovanych rozhodnuti pozitivni zmény v nasem okoli ovlivnit. Zaroven si uvédomime
skutecnost, Ze ochrana Zivotniho prostfedi neni jen povinnosti, ale také pfilezitosti k vytvoreni
svéta s vyvazenym a udrzitelnym rozvojem, ktery budoucim generacim zanechame.

V kontextu vyuky o klimatické zméné a jejim vztahu k jednotlivcim a spole€nosti je dulezité
nejprve porozumét zakladnim pojmovym a teoretickym souvislostem této problematiky.

Zmeéna klimatu pfedstavuje vysoce sloZité a komplexné propojené celoplanetami déje, jejichz
pribéh a dopady se projevuji jak na lokalni, tak i globalni Grovni. Mezi nejvyznamnéjsi, a
nejvice medializovany fenomén, lze jednozna¢né fadit globalni zménu klimatu. Média
nejCastéji referuji o globalnim oteplovani, nicméné toto pojmenovani je ponékud zkratkovité, i
kdyZ do jisté miry pfecijen vystizné. Globalni zménu klimatu Ize definovat jako takovou zménu
klimatu, ktera se kauzalné poji s pfimou, nebo nepfimou lidskou ¢innosti plsobici zmény
sloZeni globalni atmosféry a hydrosféry a ktera je, vedle pfirozené variability klimatickych
proménnych za dany €asovy usek, pozorovatelna. Globalni zménu klimatu Ize demonstrovat
na vyznamné se meénicich dlouhodobych hydrometeorologickych parametrech, jako jsou
teplota, vyska hladiny oceant a uhm srazek. Ackoliv se podnebi na planeté Zemi od jejiho
vzniku pfed 4,5 miliardy let dramaticky ménilo jiZ mnohokrat, kdyz se stfidala obdobi s vysokou
teplotou a vihkosti s dobami ledovymi, pfi¢emz tyto cykly trvaly desitky tisic ¢i miliont let,
jednalo se vzdy o pfirozené cykly. Ackoliv tyto pfirozené cykly stale probihaji a zména klimatu
probiha pfirozenou evoluci, béhem poslednich 150 letech (primyslova éra) prostfednictvim
pUsobenim ¢lovéka doslo k vyznamnému naruseni pfirozené cyklicity.

Mezi primarni pficiny globalni zmény klimatu Ize jednoznaéné fadit emise sklenikovych plynu.
podil vykazuje spalovani fosilnich paliv (ropa, uhli a zemni plyn), dale pak intenzivni
zemeédélstvi, odlesfiovani krajiny a znecistovani povrchovych vod. Sklenikové plyny jsou
schopny v atmosféfe zadrzovat teplo, ¢imz dochazi k postupnému zvySovani teploty celého
povrchu planety. Tento jev se nazyva sklenikovy efekt. Na druhou stranu je tfeba zdaraznit,
ze by bez pfitomnosti sklenikového efektu primérna teplota Zemé dosahovala hodnoty cca -
18 °C. Kazdodenni lidské Cinnosti v8ak vliv sklenikového efektu umocrhuji, proto teplota na
nasi planeté roste rychleji, nez by se tak délo bez zasahu ¢lovéka. Mezi hlavni sklenikové
plyny jsou fazeny oxid uhliCity a metan. Pfes veSkeré mezinarodni zavazky vSak koncentrace
oxidu uhli¢ittho v atmosféfe neustale narlUsta a dle Svétové meteorologické organizace
dosahla v roce 2019 dalSich rekordnich hodnot(v porovnani s rokem 1750 se jedna o zvySeni
koncentrace CO2 o 150 %). ZvySujici se teplota atmosféry pozitivné potencuje roztavani
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permafrostu a zvySovani teploty vody v ocednech, coz také vede ke zvySené emisi metanu,
ktery vykazuje vyznamné vys$Si potencial vytvaret sklenikovy efekt nez CO2. Systém pak je
pak pozitivné zpétnovazebné cyklen, kdy zvysSujici se koncentrace sklenikovych plynl zvySu;ji
teplotu systému, coz nasledné vede k dalSimu uvolfiovani v pudé vazaného metanu... a cyklus
se opakuje).

Mezi nejvyznamnéjsi negativni dopady zmény klimatu Ize jednoznacéné fadit globalni narust
teploty, a to konkrétné o 1,1 °C ve srovnani s obdobim pfed primyslovou revoluci. Obdobi
2010-2020 se zapiSe do dé&jin jako desetileti vyjimecné vysokych teplot — rok 2019 byl podle
oficialnich zaznamud druhym nejteplejSim rokem v lidstvu znamé historii. Pokud bude trend
pokraCovat, mohly by teploty na konci tohoto stoleti vzrust o 3-5 °C, coz by mohlo vést ke
katastrofalnim nasledkim. Pro srovnani: védecka obec se na zakladé vysledd svych vyzkumi
domniva, ze za poslednich 10 000 let globalni teplota na planeté Zemi vzrostla o 5 °C!

Rostouci teploty ovlivriuji rychlost tani ledového pokryvu na sevemim a jiznim polu, které vede
k rastu hladiny mofi, jez v koneéném dusledku zplUsobuje zaplavy a ohrozuje tak pobfezni
komunity. DalSim, neméné zavaznym dusledkem je i fakt, Zze tani ledovci vyznamnym
zpusobem pfispiva ke snizovani salinity oceanu, coz vyznamné negativné ovliviiuje systém
oceanského proudéni, které se vyznamnym zpUsobem spoleé¢né s atmosférickym proudénim
podili na distribuci tepla na celé planeté (tzv. termohalinni vyménik). Z vySe uvedeného
vyplyva, coz nemusi byt na prvni pohled zcela intuitivni, Ze globalni zména klimatu, ktera vede
ke globalnimu zvyseni teploty planety, mize paradoxné v lokalnim méfitku zpUsobit snizeni
teploty daného uzemi (a to je minéno i v ramci kontinentalniho rozméru). Klimaticka zména
rovnéz pfispiva k ¢astéjSimu vzniku extrémnich povétmostnich jevl a udalosti, jako jsou
boufe, lesni pozary a obdobi extrémniho sucha €i horka. V jednotlivych svétovych regionech
se zména klimatu bude projevovat riznymi zplasoby — nékteré Casti svéta se proto budou
muset vyporadat s daleko vyznamnéjSimi dopady, které s sebou globalni zména klimatu
pFinasi.

V dusledku zmény klimatu je ohrozeno verejné zdravi i zajisténi dostatec¢nych zasob potravin
pro obyvatelstvo, a to pfedevsim v Africe a Asii, které Citaji nejvétSi pocCet obyvatel na svété.
Jak je uvedeno v programu OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP), globalni zvySeni teploty
planetarniho povrchu o 2 °C by pro vice nez polovinu obyvatel Afriky pfedstavovalo jasné riziko
podvyZzivy. Obdobné tak referuje Svétova zdravotnicka organizace, kdyz vydala stanovisko, ve
kterém varovala, Ze milionim obyvatel by hrozila masivni nakaza malarii, zvySena incidence
onemocnéni, ktera jsou pfenasSena vodou, nebo podvyzZiva a hladomory. Z vy$e uvedeného
jasné vyplyva, Ze tyto fenomény budou vykazovat pfimé socio-ekonomicko-politicko-klimatické
dopady, které mohou pferast v masivni migraci lidi a nasledné boje o zdroje. O¢ekava se tedy,
Ze s nejvétsSi pravdépodobnosti bude v nasledujicich letech dochazet k naristu poctu tzv.
klimatickych uprchlikd.

V soucasné dobé se mnoho védcu, ktefi se danou problematikou zabyvaji, shoduji na nazoru,
Ze i kdyby emise sklenikovych plynd produkovanych &lovékem byly zcela eliminovany, je
vysoce pravdépodobné, Ze body zlomu, tedy kritické hranice, po jejichz pfekro€eni v systému
dochazi k nezvratnym kvalitativnim zmé&nam, byly jiz v nékterych pfipadech prekroceny (napf.
tani ledovcu v Antarktidé) a v nékterych pfipadech se k nim postupné blizime (kriticka hranice
globalniho ristu teploty o 2 °C). Zménu klimatu s vysokou mirou pravdépodobnosti nebude
mozné zvratit, ale je mozné jeji dopady mimit a pfizplisobit se jejim disledkim. Opatfeni, ktera
maji dopad téchto zmén v maximalni mozné mife eliminovat, se zaméfuji na snizeni
uhlikovych emisi vypousténych do ovzdusi. Toho dosahneme napf. tim, Ze budeme vénovat
pozomost rozvoji ekologickych zplsobl ziskavani energie s nizkou uhlikovou stopou
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(zapocteny i pfispévky pfi jejich vyrobé a implementaci). V klicovych oblastech, jako jsou
doprava, energetika, primysl, domacnosti, odpadové hospodarstvi a zemédélstvi, je tieba
uCinit zasadni zmény vedouci napf. k racionalnimu hospodafeni s krajinou, udrzitelnému
zalesnovani a ochrané povrchovych vod pred jejich zneciStovanim. Pfizpusobit se zméné
klimatu znamena pfipravit se na jeji disledky a zajistit vétSi odolnost nasi spole¢nosti. Toho
Ize dosahnout napf. tak, Zze budeme efektivnéji vyuzivat omezené vodni zdroje, adaptujeme
zemeédeélské a lesnické metody a zajistime, Ze nase budovy a infrastruktura budou schopny
odolat budoucim klimatickym podminkam a extrémnim meteorologickym jevim. Dopady
zmény klimatu jsou €asto nejvice pocitovany v oblastech, jejichZ obyvatelstvo je jiz v sou€asné
dobé dosti zranitelné. Vyporadat se se zménou klimatu proto znamena rovnéz pomoci tém
nejzranitelngjSim a zajistit pokrok pfi feSeni dalSich globalnich problému, jako jsou boj s
chudobou a nerovnosti, jakoZz i zhorSovani stavu Zivotniho prostfedi. V tomto pfipadé je tfeba
akcentovat problematiku i v globalnim méfitku, nebot mezi nejvétsi producenty polutantt
nepatfi jenom nékteré vysoce primyslové rozvinuté zemé, ale i zemé rozvojove.
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7.3.2 Doporucéeny postup

Nazev:

Stezka ,,Cesta vody*

Resena témata:

Klimaticka zména, jeji mozné pfiCiny a nasledky
Opatfeni vedouci ke zmirnéni dopadd klimatické zmény —
na urovni jednotlivce

Nezbytnost vody pro €lovéka, cenna pitna voda, spotfeba vody,
vodni infrastruktura

Casova dotace:

4 hodiny

Cile:

Zak hovofi o své predstavé klimatické zmény a porovnava je
s informacemi, které se v dané souvislosti dozvédél od lektora
Zak prostfednictvim hry zjistuje, jaky je pomér pitné vody
k celkovému jejimu mnozstvi na planeté Zemi

kterych vodu potiebuje

Zak popise konkrétni &innosti, které v jeho blizkém okoli mohou
vést ke snizeni spotfeby vody

Uvodni otazky pro
ucitele a Zaky:

Jaké pocity ve vas vyvolava souslovi ,klimaticka zména“?

Jak podle Vas mulzete klimatické zméné sami pfedchazet ¢i jak
muzete zmirfiovat jeji dopady?

Jak je dllezita voda pro vas? Myslite, ze mame vsichni dostatek
pitné vody?

Pomlcky: Psaci potfeby, podlozky, papiry na psani, papiry A4 podle poctu
zakd na hru, pracovni listy
Lapbook: PL1_Klimaticka zména, PL2_Klimaticka zména a ja, jak mohu

pfispét? PL3_RozloZeni zdroji vody na zemi, PL4 Vyuziti vody,
PL5_ Zajimavosti o vodé, PL6_Primérna spotieba vody, PL7_Vodni
infrastruktura, PL8 Co nepatfi do odpadu, PL9 Domaci distima
vody
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Zastaveni

Klimaticka zména

Vyzkumné otazky:

Co je klimaticka zména? Jaké jsou jeji mozné pficiny? Jaké nasledky
v souvislosti s klimatickou zménou pocituje cela spole¢nost?
Jak muze jednotlivec pfispét ke zmirnéni dopadu klimatické zmény?
Co jsou sklenikové plyny? Jaky je rozdil mezi po¢asim a podnebim?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, prace s pracovnim listem PL1_Klimaticka
zména, PL2_Klimaticka zména a ja, jak mohu pfispét ja? hra

Pracovni postup:

Lektor pozada déti, aby si nasly pohodiné misto k sezeni. Poté jim
predstavi téma klimatické zmény a zjisti, co o ném jiz védi. Spole¢né
pak hledaji pfi¢iny jejiho vzniku. Lektor pfizplsobi vysvétleni
mechanismu klimatické zmény véku déti a seznami je s pojmy jako
sklenikovy efekt, klima a po&asi. Nasledné vSichni spoleé¢né diskutuji
o dusledcich klimatické zmény.

Poté se lektor zepta, zda déti napadaji Cinnosti, kterymi by mohly
samy prispét k omezeni dopadu klimatické zmény. O téchto
moznostech pak dale diskutuji. Lektor také oznami, Ze na stanovisti
jsou rozmistény papirky s popisem ruznych aktivit, které by déti
mohly v praxi realizovat. Vyzve je, aby v co nejkratSim Case papirky
nasly a pfinesly je zpét. Kazdé dité pfecte aktivitu, kterou naslo, a
promysli, zda je pro néj v bézném Zivoté proveditelna.

Cenna pitna voda

Vyzkumné otazky:

Jaké je rozloZeni vody na Zemi? Kolik z celkového objemu vody
na Zemi tvofi pitna voda? Maji vSichni lidé na Zemi stejny pfistup
k vodé?

Aktivita:

Pracovni list PL3_Rozlozeni zdroji vody na zemi

Pracovni postup:

Lektor rozda détem pracovni list. Déti pracuji samostatné,
nebo ve dvojicich (piSici x nepiSici). Po uplynuti uréené doby lektor
s détmi pracovni list projde, zodpovi spravné odpovédi a zdlrazni
skute€nost, Ze pitna voda tvofi pouze mizivé procento z celkovych
zdrojl vody na planeté.

Aktivita:

Hra cenna pitna voda

Pracovni postup:

Lektor rozlozi na zem tolik papirt, kolik je zaku, a vysvétli, ze kazdy
papir pfedstavuje veskerou pitnou vodu na Zemi. Ukolem Z&ku je
postavit se na papiry tak, aby se Zadnou ¢asti svého téla nedotykali
zeme, pfiCemz kazdy zak ma jeden papir. Nasledné lektor oznami,
Ze Cast sladké vody je vazana v ledovcich, a odebere Ctyfi papiry.
Zaci musi stale zlistat na papirech, nesméji se dotykat zemé, a proto
se preskupuji a spolupracu;ji.

Lektor mize nejdfive pronaset vyroky, aniz by ubiral dalSi papiry,
aby Zaci pochopili pravidla hry. Poté postupné odebere dalsi papiry
s vysvétlenim, Zze spotifeba vody roste s pfibyvajicim poctem lidi na
planeté. DalSi divody, které muze lektor uvadét, zahrnuji klimatickou
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zménu, zneCisténi vody, ubyvani srazek, Kklesajici hladinu
podzemnich a povrchovych vod, velka sucha, zmenSovani lesnich
ploch, zhutnénou pudu, ktera nedokaze zadrzovat vodu, a zvysujici
se potfebu vody pro primyslovou a zemédélskou vyrobu.

Vv,

se na zbyvajicich papirech, aniz by se dotkli zemé. Pokud Zaci
efektivné spolupracuji, mohou se nakonec vsichni vejit na tfi papiry.
Je na rozhodnuti lektora a zaku, zda chtéji dospét az do této faze.

Na zaveér se vSichni posadi do kruhu a diskutuji o tom, jak hra odrazi
realitu dostupnosti pitné vody na Zemi. Lektor pfipomene, Ze jen 3
% vody na planeté je sladka voda a z toho pouze 1 % je pro lidi
vyuzitelné. Celkové tedy lidé mohou vyuzit jen asi 0,3 % svétovych
zasob vody. Aktivita také nabizi pfilezitost shrnout dosavadni
védomosti déti o problematice vody.

Nezbytnost vody pro élovéka

Vyzkumné otazky:

Kde vSude v kazdodennim Zivoté vodu vyuzivame? Kde vsude
bychom se bez vody neobesli?

Aktivita:

Snéhova koule, prace s pracovnim listem PL4 Vyuziti vody

Pracovni postup:

Lektor pozada déti, aby se posadily. Jejich ukolem bude napsat
na listek, ktery jim lektor vzapéti rozda, tfi véci/Cinnosti, kde by se
nemohly bez vody obejit. Jakmile vSichni Zaci text dopiSi,
oto€i se na svého souseda a spole¢né vyberou pouze ffi
véci/Cinnosti (tedy 3 z 6).

Dvojice vytvofi Ctvefice, kde zaci spole¢né vyberou pouze dvé
véci/€innosti ze v8ech, které maji k dispozici
(tuto Ctvefici zaka urci lektor). Po ukonc€eni vybéru kazda skupinka
prednese své vysledky. Lektor se dodate¢né zakl taze: ,Jak moc
bylo t&Zké vybrat zrovna tyto dvé véci/Cinnosti? Proc€ jste je vybrali?
Co kdybyste mély k dispozici vodu k realizaci jen jedné z nich?* Déti
se snazi domluvit, neprosazovat svij nazor hrubé a agresivné.

Poté spolecné vyplini pracovni list.

Aktivita:

bl

Hra ,Zajimavosti o vodé®, PL5_ Zajimavosti o vodé

Pracovni postup:

Lektor na dané lokalité rozmisti kartiCky, na kterych jsou uvedeny
rizné zajimavosti o vodé. Vyzve déti, aby se rozdélily do dvou
skupin, jez za¢nou karticky hledat. Jakmile budou vSechny kartic¢ky
nalezeny a posbirany, obé& skupiny karticky spocitaji. Déti si
vzajemné zajimavosti o vodé preCtou a nové poznatky spolecné
diskutuji.

Spotieba vody

Vyzkumné otazky:

Jakym zplsobem se zjiStuje spotieba vody? Jaka je prlméma
spotfeba vody ¢lovéka na jeden den, mésic, rok? Spotfebuji razni
lidé na rlznych mistech na svété stejné mnozstvi vody? Jakym
zpusobem je mozné omezit plytvani pitnou vodou?
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Aktivita:

Hra, prace s pracovnim listem PL6_Spotfeba vody

Pracovni postup:

Lektor dopfedu pfipravi jednotliva stanovisté, kde jsou k dispozici
Gdaje pro vypracovani pracovniho listu Spotteba vody. Udaje
0 spotfebé vody jsou vytistény na barevném papiru a umistény
na dané lokalité tak, aby je zaci nemohli prehlédnout. Déti pracuji
ve dvojicich (piSici x nepiSici), pobihaji mezi stanovisti a zjisténé
Udaje zapisuji do pracovniho listu. Vypoéty mohou, dle ¢asu a
nalady, vypracovat bud pfimo na daném stanovisti, nebo pozdéji
ve Skole/druzing. Déti spolecné s lektorem spotfebu vody v CR a
ve svété spolecné diskutuji a pfemysleji nad opatfenimi, ktera Ize
ke sniZeni jeji spotfeby pfijimat.

Vodni infrastruktura

Vyzkumné otazky:

Jaky je postup vyroby pitné vody a Cisténi vody odpadni? Jakym
zpusobem se dostane voda do kohoutku v koupelné nebo v kuchyni
v naSem domé? Kam odtéka voda ze zachodu? Jaké zplsoby
recyklace odpadni vody znate?

Aktivita:

Volna diskuse s lektorem, osmismérka, prace s pracovnim listem
PL7_Vodni infrastruktura, PL8_Co nepatfi do odpadu

Pracovni postup:

Rizena diskuse, lektor vysvétli zakam postup Upravy pitné vody a
jakym zplisobem je Cisténa voda odpadni. Zaci si samostatné vylusti
osmismeérku.

Aktivita:

Badatelska vyuka — Cistirna vody

Pracovni postup:

Lektor uvede déti do badatelské vyuky a oznami jim, Ze dnes budou
vyrabét malou Cistirnu vody. Pokud budou postupovat podle navodu,
voda bude zbavena hrubych nedistot, jako jsou kameny, cast
zeminy, kusy listi, nebo vétviek. Upozomi déti na fakt, Ze i pfestoze
voda bude zbavena nékterych necistot, vibec to neznamena, ze by
byla pitna!

Evaluace

Aktivita:

Evaluace

Pracovni postup:

e Zak uvede, jakou nejdllezit&jsi informaci si z realizovaného
programu odnasi a divod své volby

o Z&k uvede, v jakém misté dnesni cesty se citil nejpfijemnéji
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9 PRACOVNI LISTY
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