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1. Zakladni informace o programu

Zaméteni programu: Rozvijeni kompetenci studentl v klicovych environmentalnich oblastech.

Konkrétné se jedna o rozvoj vztahu k pfirodé, vztahu k mistu, poznani ekologickych déjl a zakonitosti,
porozuméni environmentalnim problémlm a konfliktim a rozvoj postoje k pfipravenosti jednat ve prospéch
zivotniho prostredi.

Poslanim programu je i pfedavani vzort dobré praxe v oblasti ochrany pifirody a managementu ptirodnich
zdroju.

Program je koncipovany do Ctyi na sebe navazujicich vyukovych blokd po ¢tyfech hodinach. Bloky se
zamétuji na konkrétni biotopy lokality ve spravé pozemkového spolku Palecsky statek. Prvnim je louka a sad,

druhym tin€ a potok, tfetim intenzivné zemédélsky obhospodafovana pida a ¢tvrtym biotopem je remizek a les.

Vyuka probihd v terénu, tvoii ji cilen¢ strukturovana cesta krajinou zaméfena vzdy na konkrétni
biotop. Béhem programt vyuzivdme badatelskou metodu, vlastni pozorovani studentli a nejrizné€j$i méfeni

a cilena pozorovani.

Cilovou skupinou programu je vzdy jedna tfida druhého stupné zakladni §koly a nizsich ro¢nikti viceletych

gymnazii. Se tfidou pracuji obvykle tfi lektofi.

Vzdélavaci program poskytuje Paleésky statek, z.s., www.palecskystatek.cz, tel: +420 737909 127,

email: info@palecskystatek.cz.
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2. Popis programu

Vytvoreny vzdélavaci program pfispiva k narovnani ne zcela pfiznivé situace v oblasti environmetalniho
vzdélavani zakt na II. stupnich zékladnich skol a studentti nizSich ro¢niki viceletych gymnazii (cilova skupina).

Program ideové a metodologicky vychazi ze systému EVVO. Tento inovativni vzdélavaci program je plné
aplikovatelny k vyuce cilové skupiny v daném terénu. Jeho hlavni pfednosti je skutecnost, Ze je tvofen
univerzalnim plastickym metodologickym jadrem, coz z né¢j ¢ini velmi dobfe modifikovatelny nastroj, ktery 1ze
aplikovat napii¢ nejriizngjsimi biotopy CR.

Cilem programu je realizovat vyuku cilové skupiny pfimo v daném terénu, zvysit jeji zdjem o problematiku
zivotniho prostfedi, seznamit ji se skute€nym stavem Zzivotniho prostfedi a dopady klimatické zmény, naucit ji
porozumét krajiné, rozsifit jeji znalosti o mistni fauné a fléfe a pomoci vytvaret si vztah k mistni lokalité.

Program byl primarné realizovan v katastru obce Pale¢ u Zlonic, v nivé Paleéského potoka a u spolkem
vybudovanych tini. Pfedstaveny terénni EVVO vzdélavaci program se zamétuje na vzdélavani v piimém kontaktu
s prirodou.

V programu je cilené podporovan prostor pro nové napady, odlisné pfistupy, vlastni feSeni, alternativy,
tvorivost, experimentovani, hledani a prozkoumavani novych smért.

Cilova skupina je formou praktickych cviceni motivovana k pfimému poznavani navstivené lokality,
je vzdelavana v oblasti environmetalnich biologickych véd s drazem na zivé a nezivé slozky zkoumaného
prostredi v Sirokém kontextu okolni krajiny.

V programu je vyuzivana badatelskd metoda, kdy se zaci pohybuji terénem, pozoruji krajinu, zakresluji
do slepych map, vyuZivaji nejriizn&jsi pomicky, elektronické aplikace a piipravené pracovni listy. Zaci pracuji jak
individualng, tak i ve skupinach. Béhem kazdého bloku programu je pfedan minimalné jeden vzor dobré praxe
v péci o krajinu.

Nedilnou soucasti tohoto programu je metodika pro samostatny vyzkum zaka.

2.1. Metody a zpisoby realizace

Piedavani vzorti dobré praxe, samostatnd méfeni a pozorovani, fizena diskuse, individualni a skupinova
prace, kooperativni metody, kritické Cteni textu, prace na samostatnych tkolech, prace s myslenkovou mapou,
prace s pracovnimi listy, prezentace, prizkumné metody, sd€lovaci, deduktivni, reflektivni metody, sdileni zazitku,

vybavovani, propojovani, zakreslovani ziskanych poznatki do mapy.

V programu jsou vyuzivany prvky badatelské vyuky, zejména pii samostatnych méfeni a pozorovani. Postup

badatelské vyuky je koncipovan nasledovné:

. Motivace

Motivaci je samostatnd terénni prace zakd a prizkum biotopu. Tvorba pracovnich otazek a hypotéz
souvisejicich s parametry definujici a ovlivitujici dany biotop s akcentaci na vyskyt jednotlivych zastupct rostlin
a zivocichil.

. Formulace vlastni vyzkumné otazky

Pii formulaci vyzkumné otazky zaci pracuji ve skupiné, definuji klicové a sekundarni deskriptory a

parametry, na jejichz zékladé formuluji vyzkumné otazky, které se primarné¢ vazou k dané lokalité. Za aktivni
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asistence jejich mentora (ucitele) a lektora/mentora, zaci samostatné zvoli pomicky, které budou pfi konkrétnim
vyzkumu vyuzivat (elektronické aplikace, botanické klice, atlasy apod.). Zaci postupnou selekci vyberou
vyzkumnou otazku, na kterou v daném okamziku budou schopni relevantné odpovédeét a jeji vybér podpofi svymi
argumenty.
Napt.: ,,Ktera lokalita vykazuje z hlediska Cetnosti vyskytu danych rostlinnych zastupct nejvyssi miru variability?

. Hypotéza

Po zopakovani kritérii pro tvorbu hypotézy ndasleduje samostatnd formulace hypotézy.
Na zakladé vybrané vyzkumné otazky Zaci kolaborativné sestavuji pracovni hypotézu. Spole¢né diskutuji,
zda dana hypotéza spliuje kritéria ovéfitelnosti, jednoznacnosti, méfitelnosti a vyvratitelnosti. Vytvorenou
hypotézu zapisi do pracovniho listu. Cely proces konzultuji s pfitomnym pedagogem a lektorem/mentorem.

. Vyzkum

Zé4ci si naplanuji a zapisi do pracovniho listu postup, jakym svoji hypotézu budou ovéfovat. Provedou napf.
fytocenologicky prizkum, pofidi fotodokumentaci daného tizemi a jednotlivych rostlinnych zastupcii, které budou
nasledn¢ identifikovat. Vysledky svého pozorovani zapisi do svych pracovnich listt.

J Vyhodnoceni

Na zaklad¢ vysledku pozorovani budou Zaci testovat vyvratitelnost své pracovni hypotézy a formulovat své
zavery, které argumentacéné podpofti. Vysledky jednotlivych pracovnich skupin Zakd budou nasledné prezentovany,
porovnavany a diskutovany.

. Evaluace a pFriprava na dalSi téma

Béhem evaluace je provedeno zhodnoceni pfinosu studovaného tématu a nasledna pfiprava dalsiho terénniho
cvieni. Zaci zhodnoti pfinos exkurze a terénniho cviéeni, pedagog a mentor svym proaktivnim piistupem bude

zaky motivovat k pokladani tematickych otazek.

2.2. Horizontilni presah vysledki do dalSich predmétu

Zaci mohou déle vysledky své &innosti prezentovat elektronickou formou (napf. powerpointové prezentace),
v aplikaci Kahoot vytvaret sérii soutéznich otazek souvisejicich s danymi tématy, ktera byla v ramci realizované
exkurze vypracovana. Aplika¢né Ize dané téma horizontalné promitnout i v dal§ich predmétech, jako je geografie

a historie, kdy Ize holistickym zptisobem danou problematiku zkoumat z nejrtiznéjsich tthla pohledu.

2.3. Materialné-technické vybaveni

Jako materialné-technické vybaveni a instrumentace slouzi pevné podlozky, psaci potfeby, papir, pracovni
listy, mobilni telefony s nainstalovanymi aplikacemi Plantnet, iNaturalist, Seek (by iNaturalist), botanické a
zoologické klice, atlasy rostlin, lupy, kapesni mikroskopy, dalekohledy, sitky na motyly, odchytové krabicky,
klinometr, pasmo, kalkulacka, barevny lepici papirek, permanentni popisovac, lopatky, kddinky, nalevky, filtra¢ni
papiry, michaci ty€inky, destilovana voda, permanentni popisovac, pH papirky, pH metry, véelatské kukly, sitky
na vodni zivocCichy, teploméry, Secciho disk, trubice na méfeni pruhlednosti vody, velkoobjemové nadoby

na manipulaci s vodou.
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24. Navaznost programu na RV program pro zakladni vzdélavani
Rozvoj kli¢ovych kompetenci Zaka v programu

Terénni exkurze a vlastni vyzkumna ¢innost studentii je v plném souladu s ramcovym vzdélavacim
programem a odrazi v§echny kompetence, které ve své textaci inkorporuje. Jedna se o:

e  Kompetenci k uceni, kdy student aktivné participuje na vyuce a svoji proaktivni ¢innosti ziskava nové
informace a za pomoci lektora si je je schopen propojovat do logickych ramcti a souvislosti.

e  Kompetence k feSeni problémti, kdy je student motivovan problémy popisovat a fesit, pficemz definuje
jadro problému a dals§i parametry a proménné, rozumi rozdilu mezi kauzalitou a korelaci, definuje
vyzkumné otazky a hypotézy a na zékladé relevantnich informaci a dat je interpretuje.

e  Kompetence komunikativni zahrnuje portfolio verbalnich a nonverbalnich komunikacnich strategii,
které jsou prostiednictvim jejich vzajemné interakce a interakce s mentorem a dal§imi jedinci budovany
a prohlubovany.

e  Kompetence socialni a personalni, kdy studenti v ramci dané skupiny v prub¢hu ¢asu buduji nové inter
— a intrapersonalni vztahy a role.

e  Kompetence obcanska, kdy studenti budou upeviiovat své hodnotové zebricky, respekt viici nazorim a
presvédceni druhych osob, budou chapat environmentalni problémy.

e  Kompetence k podnikavosti, kdy studenti budou kontextualné uvazovat nad pfilezitostmi a moznostmi

prevadéni zakladnich nabytych informaci a znalosti do oblasti aplikované ¢innosti.
Kompetence k uc¢eni

Student samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje

z nich zaveéry vyuzitelné ve své dalsi budouci praci.
Kompetence k FeSeni problémi

Student samostatné¢ problém analyzuje, pficemz voli vhodné zptsoby jeho feSeni. Aplikuje logické a

empirické postupy.
Kompetence k environmentalné odpovédnému jednani

Student ve vSech kli¢ovych oblastech zvySuje svoje znalosti a aplikovatelné dovednosti jak smérem
ve vztahu k pfirode, tak k danému mistu. Lépe porozumi komplexnim ekologickym dé&um a zakonitostem,

environmentalnim problémuim a konfliktim a soucasné je pfipraven jednat ve prospéch Zivotniho prostredi.
Kompetence komunikaéni

Student vyjadiuje své myslenky a nazory, které posléze formuluje do logickych ramct a je schopen je ucelené

prezentovat.
Kompetence socialni a personalni

Student si zvySuje svoje inter — a intrapersonalni komunikacni schopnosti a je schopen jak samostatného

jednani, tak i kooperace v ramci skupiny.
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Kompetence ob¢anské

Student chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje pozadavky
na kvalitu Zivotniho prostiedi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje

spolecnosti.
Kompetence pracovni

Student bezpecné a ucelné vyuziva materidlové vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla a k vysledkim své

pracovni ¢innosti pfistupuje z hlediska ochrany zivotniho prostiedi.
Kompetence digitalni

Student ovlada bézné pouzivana digitalni zafizeni, které vyuziva nejen pii svém vlastnim edukaénim procesu,
ale 1 pfi zapojeni do Zivota Skoly a do spolecnosti. Je schopen volit adekvatni digitalni technologie. Soulad

s Ramcovym vzdélavacim programem

2.5. Cilové zaméreni
Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda

e  Zkoumani pfirodnich zakonitosti a jejich souvislosti, a to s vyuzitim riznych empirickych metod
poznavani (pozorovani, méfeni, experiment) v kontextu aplikace metodologie racionalniho uvazovani.

e  Potreba klast si otazky o priub&hu a pfi¢inach pisobeni riznych ptirodnich procest, které maji vliv i na
ochranu zdravi, zivotl, Zivotniho prostfedi a majetku a spravné tyto otazky formulovat a hledat na né
adekvatni odpovédi.

e  Zpusob mysleni, ktery vyZaduje ovéfovani vyslovovanych domnének, které se faktograficky vazou
k environmetalni problematice a souvisejicim témattim.

e  Schopnost posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych ptirodovédnych dat slouzicich
k vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavéru.

e  Zapojovani do aktivit smétujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémiim a ke svému zdravi i zdravi

ostatnich lidi.
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2.6. Vyukové bloky

Nasledujici kapitola detailn€ popisuje jednotlivé vyukové bloky. Pfedstavuje zkoumané biotopy,

uvadi motivace, cile, zkoumané fenomény, a to véetné piesného ¢asového fazovani realizovaného projektu.

2.6.1. Vyukovy blok ¢. 1 Biotop louka a sad
Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopii.

e 74k na konkrétnim ptikladu pozoruje dileZitost lokalniho piisobeni ve vztahu k pééi o krajinu.

e  Rozumi pojmlm pfirodni krajina, kulturni krajina, biotop.

e Zak chape pojem krajinny prvek, dokaze ur¢it zakladni krajinné prvky a rozdélit je na piirodni a umglé.
e Zik popise pojem biodiverzita a jeji diileZitost a seznami se s opatfenimi na jeji ochranu.

e Zak urdi typické rostlinné a Zivo¢i§né zastupce vyskytujici se v biotopu louka a sad.

e 74k se seznami s badatelskou metodou, tvorbou hypotéz, jejich zapisem a testovanim.
Pribéh a realizace

e  Zastaveni prvni ,,Altanek na hiisti téma: biodiverzita, krajina a krajinné prvky, prace pozemkovych
spolki.

e  Zastaveni druhé ,, Tin A“ téma: ornitologie, mapovani a prizkum krajiny.

e  Zastaveni tieti ,,Tan C* téma: badatelstvi a hypotézy, zoofenologie a fytofenologie.

e  Zastaveni ¢tvrté ,,Sad“ téma: vzor dobré praxe v opatienich pro péci o louku a sad.

2.6.2. Vyukovy blok ¢. 2 Biotop tiiné a potok
Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopi.

e Zak na konkrétnim ptikladu pozoruje diileZitost lokalniho ptisobeni ve vztahu k pééi o krajinu.

e Zak popise pojem globalni zména klimatu a uréi fenomény, které se s danou problematikou poji.
e 7ak chape pojem biotechnicka stavba v krajiné a uvédomi si jeji vyznam.

e Zak urdi typické rostlinné a zivo¢iiné zastupce vyskytujici se v biotopu ting a potok.

e 74k si vytvofi pracovni hypotézu, zapise si ji a otestuje ji vlastnim hydrologickym méfenim.
Priibéh a realizace

e  Zastaveni prvni ,,Altanek na hiisti téma: vzor dobré praxe v oblasti zadrzovani vody v krajiné.

e  Zastaveni druhé ,, Tan A* téma: plazi a obojzivelnici, vzor dobré praxe v oblasti biotechnickych staveb.
e  Zastaveni treti ,,Tan C* téma: zoofenologie a fytofenologie, hydrologicka méteni.

e  Zastaveni Ctvrté ,,Sad” téma: setkani se zastupcem mistni komunity z. s. Moktady, pohled ekologa

na péci o krajinu.
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2.6.3. Vyukovy blok €. 3 Biotop intenzivné zemédélsky obhospodarovana pida
Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopii.

e 7ak na konkrétnim ptikladu pozoruje dileZitost lokalniho piisobeni ve vztahu k pééi o krajinu.

e 74k rozumi rozdilu mezi intenzivné a extenzivné vyuzivanou zemé&délskou ptidou a dokaZe popsat
disledky intenzivné zemédélsky vyuzivané pidy na okolni krajinu.

e 7k si uvédomi riiznorodost zajmi jednotlivych aktérd jednajicich na dotéeném tizemi.

e Zik zvladne samostatné pracovat s textem, po jeho zpracovani je schopen argumentovat vlastni nazor.

e 7k sivytvofi pracovni hypotézu, zapise si ji a béhem vlastniho méfeni vybranych fyzikalnich vlastnosti

pudy ji sam testuje.
Prubéh a realizace

e  Zastaveni prvni ,,Altdnek na hfisti téma: zodpovédné vlastnictvi pidy, setkani se zastupcem mistni
komunity (agronom).

e  Zastaveni druhé ,, Tan A* téma: opylovaci, setkani se zastupcem mistni komunity (vcelaf), navstéva
vcelafského stanoviste.

e  Zastaveni tieti ,,Tan C* téma: méfeni pH pudy.

e  Zastaveni ¢tvrté ,,Sad* téma: agrivoltaika, argumentaéni hra.

2.6.4. Vyukovy blok ¢. 4 Biotop remizek a les
Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopii.

e 74k na konkrétnim ptikladu pozoruje diileZitost lokalniho plisobeni ve vztahu k pééi o krajinu.

e Zak si uvédomi vyznam starého a mrtvého dieva v krajing, dokaze uréit zakladni druhy stromovych
mikrobiotopti.

e Zik sis vyuzitim topografie vyzkousi orientaci v terénu.

e Zak uréi typické rostlinné a Zivo&iiné zastupce vyskytujici se v biotopu remizek a les.

e Zak si vytvori pracovni hypotézu, zapise si ji a otestuje na konkrétnim méfeni vysky stromu.
Priibéh

e  Zastaveni prvni ,,Altanek na hfisti“ téma: vyznam starého a mrtvého dfeva v krajiné, typy stromovych
mikrobiotoptl.

o

e  Zastaveni druhé ,,Stromoradi topold* téma: vzor dobré praxe — péce o prestarlé stromortadi, klinometrie.
e  Zastaveni tieti ,,Remizek* téma: Vzor dobré praxe — péce o remizky.

e  Zastaveni ¢tvrté ,, TGn A“ téma: mykologie.
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3. Metodika material pro lektory

3.1. Popis vyukovych bloki

Materidl pro pedagogy a mentory vSechny Ctyii vyukové bloky detailné popisuje. Kazdy vyukovy blok ma
casovou dotaci 4 hodiny. Béhem kazdého bloku se studenti pohybuji terénem a kontinudlné¢ navstivi
ve vytypovanych lokalitach cilového biotopu ¢tyfi konkrétni mista. NiZe jsou pro jednotlivé lokace popsany

detaily, které se k ni bezprostfedné poji.

3.2 Vyukovy blok ¢. 1 Biotop louka a sad

3.2.1. Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopii.

e 7ak na konkrétnim piikladu pozoruje diileZitost lokalniho piisobeni nejriiznéjsich faktorti ve vztahu
k péci o krajinu.

e Zak rozumi pojmim pifrodni krajina, kulturni krajina a biotop.

e Zak chape pojem krajinny prvek, dokaze uréit zdkladni krajinné prvky a rozdélit je na piirodni a umglé.

e Zak popise pojem biodiverzita a jeji diileZitost a seznami se s opatfenimi na jeji ochranu.

e Zak urdi typické rostlinné a Zivo¢i§né zastupce vyskytujici se v biotopu louka a sad.

e 7Zak se seznami s badatelskou metodou, tvorbou hypotéz, jejich zapisem a testovanim.

3.2.2. Harmonogram aktivit

Aktivita Zacatek Konec Délka
Priprava 9:00 9:10 0:10
Motivace 9:10 9:25 0:15
Biodiverzita 9:25 9:40 0:15
Krajina a jeji prvky 9:40 9:55 0:15
Mapovani a pruzkum krajiny, pfesun k tini A 9:55 10:10 0:15
Ornitologie 10:10 10:30 0:20
Mapovani a pruzkum krajiny, pfesun k tiini C 10:30 10:45 0:15
Badatelska vyuka 10:45 11:05 0:20
Zoofenologie a fytofenologie 11:05 11:50 0:45
Pfesun k sadu 11:50 12:00 0:10
Pfedavani vzort dobré praxe louka a sad 12:00 12:15 0:15
Cviceni sad 12:15 12:30 0:15
Reflexe 12:30 12:45 0:15
Mapovani a pfesun na autobusovou zastavku 12:45 13:00 0:15
Celkova ¢asova dotace 4:00
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3.2.3. Pracovni pomiicky a instrumentace

Pevné podlozky, psaci potieby, pracovni listy, mobilni telefony s nainstalovanymi aplikacemi Plantnet,
iNaturalist, Seek (by iNaturalist), botanické a zoologické kli¢e, atlasy rostlin, lupy, kapesni mikroskopy,

dalekohledy, sitky na motyly, odchytové krabicky.

3.24. Vlastni terénni cviceni
3.24.1. Zastaveni prvni — ,,Altanek na hristi
3.2.4.1.1. Priprava

Casové dotace: 10 minut

Studentim jsou predstaveni lektofi pozemkového spolku Palecsky statek, z. s., ktefi popisi prubeh
spole¢ného puldne, zejména hlavni témata, casové rozlozeni a prubéh realizace celého projektu. Studentlim jsou
pfipomenuty zasady pobytu v ptirodé a zasady bezpecnosti. Studenti jsou rozd€leni do mensich skupinek ¢itajicich

max. pét jedincu.
3.24.1.2. Motivace

Casova dotace: 15 minut
Motivaci je predavani vzord dobré praxe a predani obecnych informaci o pozemkovych spolcich.

Lektor seznami studenty s mistnim pozemkovym spolkem a popise spolkem realizované aktivity vedouci
k ochrané krajiny a rozvoji biodiverzity. Predstavi studentim navstivenou lokalitu a struéné popise klicové

biotopy, které se v ramci dané lokality vyskytuji. Vysvétli pojem lokalni pisobeni.

Klicové otazky
Co jsou pozemkové spolky? Jaka je jejich pracovni naplii? Jaké dalsi instituce v oblasti ochrany zivotniho

prostiedi znas? Vysvétli Gslovi: ,,Mysli globalné, jednej lokalné!*“ Co je to biotop?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Ziska a rozsifi svoje znalosti z oblasti globalni (institucionalni forma) a lokalni (spolkova a zdjmova
forma) ochrany zivotniho prostredi.
e  Je schopen popsat zakladni opatfeni v oblasti ochrany zivotniho prostiedi.

e  Ziska arozsiti svoje znalosti z oblasti ekologické terminologie.
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3.2.4.1.3. Cviéeni Biodiverzita
Casova dotace: 15 minut

Lektor seznami studenty s principem myslenkové mapy a spoleéné s nimi aplikuje tuto metodu na téma
biodiverzita. Studenti pracuji ve skupinidch pod vedenim lektora a ucitele a hledaji odpovédi na pokladané

otazky. Vysledkem je vytvofena myslenkova mapa na téma biodiverzita (Pfiloha ¢. 1 — Biodiverzita).

Mili studenti, dozvedeli jste se, co to jsou pozemkoveé spolky a soucasné s tim také informace jaka managementova
opatreni v oblasti péce o krajinu realizuje mistni pozemkovy spolek. Popsali jsme Vam, na jaké lokalité se
nachazite a jaké typy biotopii zde miizete nalézt. Opakované tady zaznivalo slovo biodiverzita. Pro nds je to klicové
slovo. Co znamenda pro Vas? Abychom tento pojem lépe uchopili, vyuzijeme metody myslenkové mapy. Zndte tuto
metodu? Na pracovnim listé pred Vami ji mdte predpripravenou. Mozné odpovédi na zde poloZzené otazky najdete

v obdlce, kterou jsme Vam prave rozdali. Zvladnete odpovedi priradit ke spravnym otdzkam?

Klicové otazky
Co je to biodiverzita? Jaky ma biodiverzita vyznam? Jaké jsou faktory, které dany stupen biodiverzity
ohrozuji? Jakym zpisobem se muze$ na jeji ochrané podilet a jakym zptisobem se na jeji ochrané mize podilet

vétsSinova spole¢nost?

Vystupy

Zak po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e  Na vybranych piikladech uvadi zavazné dtsledky a rizika pfirodnich a spolecenskych vlivii na stav
zivotniho prostiedi.

e  Uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj riznych ekosystému a charakterizuje mimotadné
udalosti zpisobené vykyvy pocasi a dal§imi ptirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a mozné dopady i
ochranu pied nimi.

e Uvede piiklady vyskytu organisml v urcitém prostiedi a vztahy mezi nimi.

e  Uvede ptiklady pozitivnich i negativnich vlivi clovéka na zivotni prostiedi.
3.2.4.1.4. Cviceni Krajina a krajinné prvky
Casova dotace: 15 minut

Studentiim jsou rozdany pracovni listy na téma krajina a krajinné prvky (Pfiloha ¢. 2 — Krajina a krajinné
prvky). Jejich ukolem je spravné pfifazeni definic k pojmum, zaroven rozdélit krajinné prvky na piirodni a
umélé. Za pomoci pracovniho listu s geografickym znaenim krajinnych prvki samostatné zkontroluji

predchozi ukol. Spolecné s lektorem zhodnoti vysledek své prace.

V dalsi casti cviceni lektor studentlim rozda slepé mapy a vysvétli dalsi ukol: v pribéhu presunu na dalsi

lokalitu studenti budou do slepé mapy zaznamenavat nalezené krajinné prvky (Pfiloha ¢. 3 — Slepa mapa).
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Mili studenti, pomalu prechdazime do praktické cdsti naseho cviceni a abychom si v prubéhu nasich terénnich
cviceni dobre rozumeéli, musime si vysvétlit zakladni pojmy jako jsou krajina a krajinné prvky. Jaké mohou byt
krajinné prvky Vam priblizuje nasledujici ukol. Postupujte podle instrukci uvedenych na pracovnich listech.

Hotovo? Tedy prejdeme k hlavnimu ukolu. V pribéhu dnesniho dne, kdy se budeme pohybovat v krajiné a
presouvat se mezi jednotlivymi stanovisti, budete do slepé mapy zakreslovat krajinné prvky, které uvidite.
K zakreslovani krajinnych prvki vyuzijte symboliku, kterou naleznete vyobrazenou na pracovnim listu. V némz
Jjsou rovnez uvedena spravna reSeni predchoziho ukolu. Mate néjaké dotazy? Pokud nikoliv, miiZeme tedy

pokracovat.

Klic¢ové otazky

Co to je krajina? Jaké zname krajinné prvky? Jak délime krajinné prvky? Co je to biotop?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e Je schopen poznat konkrétni ptiklady ptirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvka.

3.2.4.1.5. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun k tini A

Casova dotace: 15 minut

Zaci pracuji v tymech, ve kterych prochazi vymezeny tisek krajiny, zaznamenavaji vyskyt krajinnych prvki,
diskutuji o teoretickych upravach krajiny, komentuji managementova opatfeni vyskytujici se v ramci dané

lokality a vysledky zaznamenavaji do slepé mapy (Pfiloha ¢. 3 — Slepa mapa).

Klicové otazky

Co to je slepa mapa a méftitko mapy?

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:
e  Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

e  Uplatiyje zasady bezpecného pohybu a pobytu ve volné piirodé v praxi.
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3.2.4.2. Zastaveni druhé ,,tan A“

3.2.4.2.1.  Cviceni Ornitologie
Casova dotace: 20 minut (10 minut samostatna prace, 10 minut prace spole¢na)

Studentim je rozdan pracovni list (Pfiloha ¢. 4a — Ornitologie), lektofi pracuji s vypracovanym listem
(Ptiloha 4b — Ornitologie). V prvni ¢asti tkolu se studenti snazi urcit rodové a druhové jméno ptaki a v druhé
¢asti ukolu pfifadit ke kazdému ze zastupct ptakl vybranou faktografickou skutec¢nost. Po uplynuti stanovené
doby lektofi piebiraji slovo a diskutuji spravné odpovédi. Studenti si v rdmci skupiny svoje pracovni listy

samostatné opravuji.

Mili studenti, pred sebou mdte pracovni list z oblasti ornitologie. V prvnim cviceni jsou vyobrazeni zdstupci ptakii,
které Ize na nasi zajmové lokalité mozné spatrit. Dokdzete k obrazkiim ptdakii spravné priradit jejich rodové a
druhové jméno? Zvladnete spravné priradit i jejich latinsky ekvivalent?

Podarilo se Vam kol splnit? Nyni miizete prejit k druhé casti naseho cviceni. Zde mdate uvedenych deset typickych
vilastnosti, nebo zajimavosti, které se k jednotlivym zdstupcum ptakii z predchoziho cviceni poji. Dokazete
Je spravné priradit? Hotovo? Uplné jednoduché to asi nebylo, pojdme si to ted spolecné projit, bedlivé

poslouchejte.

Klicové otazky
Jaké zastupce ptactva miizeme na nasi lokalité pozorovat? Jaka opatieni miZete k jejich ochrané navrhnout?

Jaké konkrétni kroky k ochrané ptakt v okoli Vaseho bydlisté provadite?

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e  Rozlisuje a porovna jednotlivé skupiny zivocichi, uruje vybrané zastupce zivocichii a zafazuje je
do hlavnich taxonomickych skupin.
e  Uvede piiklady vyskytu organismli v daném prostiedi a vztahy mezi nimi.
e Zhodnoti vyznam zivocCicht v piirodé i pro ¢loveka; uplatituje zdsady bezpecného chovani ve styku

s zivocichy.
3.2.4.2.2. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun k tini C

Zaci pracuji v tymech, ve kterych prochézeji vymezeny usek krajiny, zaznamenavaji vyskyt krajinnych
prvkd, diskutuji o teoretickych upravach krajiny, komentuji managementova opatieni, ktera byla na navstivené

lokalité realizovana.

74k po absolvovéni této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e  Rozpoznavat zakladni managementova opatieni realizovana v ramci dané lokality.
e  Rozpoznavat zékladni krajinné prvky.

e  Navrhovat zdkladni terénni Upravy majici pozitivni vliv na stav dotcené krajiny.
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3.2.4.3. Zastaveni treti ,,tiun C*

3.2.4.3.1. Badatelska vyuka

Casova dotace: 20 minut
Lektofi studentiim rozdaji pracovni list, ktery pojednava o konstrukci védecké hypotézy (Ptiloha ¢. 5 — Védecka
hypotéza). Studenti jsou ubezpeceni, ze se nachazeji v bezpecném prostiedi, kde zadna otazka neni Spatna. Jsou
jim vysvétleny zakladni principy badatelské vyuky, piedstaveny pojmy vyzkumna otazka a védeckd hypotéza.

Ukolem studentt je pochopit principy tvorby vyzkumné otazky a védecké hypotézy.

Mili studenti, opét pracujete ve skupinkach. V rukou drzZite obdlku, ve které jsou listy s jednotlivymi kroky,
které je nutné pri vyvraceni védecké hypotézy ucinit. Zkuste spolecné jednotlivé kroky v logickém sledu sestavit.

Poté si Vase odpoveédi spolecné zhodnotime.

Klicové otazky
Co je to badatelska vyuka? Co je to vyzkumna otazka? Co je to hypotéza?
Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e Je schopen aplikovat praktické metody pozndvani ptirody.
e Je schopen své myslenky logicky tfidit, formulovat vyzkumnou otazku, konstruovat védeckou hypotézu

a ovetovat sva tvrzeni, testovat vyvratitelnost védecké hypotézy.
3.2.4.3.2.  Zoofenologie a Fytofenologie

Studentim jsou rozdany pracovni listy (Pfiloha ¢. 6 — Zoofenologie a fytofenologie). Studenti jsou
opét rozdéleni do skupin, ve kterych provadéji samostatny monitoring mistni lucni flory a fauny. Na vybranych
mistech mapovaného useku zaci provadéji podrobnéjsi priizkum nalezenych druhii Zivocicht a rostlin. Poznatky
si zapisuji a nasledné zaznamenavaji do pracovniho listu, fotografuji nalezené exemplafe a vysledky svého
pozorovani konzultuji s lektorem.

Klic¢ové otazky

Jaké zastupce lucni flory a fauny znas? Jaké znas metody ur¢ovani rostlin a zivo¢ichai?
Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e Jeschopen rozlisit zdkladni systematické skupiny rostlin, pfi¢emz vyznamné zastupce urcuje za pomoci

klicu, atlast a aplikaci.

e  Rozumi vyznamu rostlin a dilezitosti jejich ochrany.

e  Rozlisuje a porovnava jednotlivé skupiny zivocichtl, uréuje vybrané zivocichy, zafazuje je do hlavnich

taxonomickych skupin.

e Uvede priklady vyskytu organismtll v urcitém prostiedi a vztahy mezi nimi.

e  Zhodnoti vyznam zivocCicht v pfirodé¢ i pro ¢loveka; uplatituje zdsady bezpecného chovani ve styku

s zivocCichy.
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Presun k sadu

Casova dotace: 10 minut

3.2.44. Zastaveni ¢tvrté ,,sad*

3.2.4.4.1. Motivace

Motivaci je predavani vzori dobré praxe v oblasti managementovych opatfeni souvisejicich s péci

o louku a sad.
Casova dotace: 15 minut

Studentim jsou vysvétleny pojmy intenzivni, extenzivni a genofondovy sad. K diskusi je otevieno téma
starych ovocnych odrid. Lektor studentim popiSe managementova opatieni tykajici se sadd a luk realizovanych
spolkem PaleCsky statek. Jedna se zejména o vysadbu stromt a udrzbu pozemkt — sece, hrabani, odvoz hmoty,

zalivka, ochrana pred poskozenim zvéfi, druhy fezt atd.

Klicové otazky
Jaké jsou vyhody a nevyhody intenzivniho a extenzivniho sadu? Ma smysl udrzovat staré ovocné odrady?

Jaké faktory ovliviiuji stav luénich ekosystémii? Ovliviiuje stav luénich ekosystémil okolni krajinu?

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e  Ziska a rozsiti svoje znalosti v oblasti dendrologie, které je schopen aktivné pouzivat.
e Je schopen vysvétlit dilezitost genofondovych a extenzivnich sadi.

e  Ziska a rozsifi svoje znalosti, které se vazou k péci o lucni ekosystémy.

e  Je schopen navrhovat zékladni opatfeni vedouci ke zvySeni stupné biodiverzity lu¢nich ekosystému.

3.2.4.4.2. Cvifeni Sad

Casova dotace: 15 minut

Lektor pfipomene studentlim princip myslenkové mapy.

Studentiim jsou rozdany pracovni listy s mySlenkovou mapou na téma sad (Ptiloha ¢. 7 - Sad) a
obalky s nastfthanymi odpovéd’'mi. Studenti jsou vyzvani, aby k otazkam uvedenych v myslenkové mapé
prifadili spravné odpovédi. Studenti pracuji samostatné ve skupinach. Ve spolecné interakci s lektorem své

vysledky diskutuji, a to jak v ramci skupiny, tak napfi¢ jednotlivymi dal$imi skupinami.

Blizime se ke konci naseho prvniho setkdni. Cekd nds posledni cviceni, které se vénuje tématu sad. Opét vyuzijeme
myslenkovou mapu. Jakeé otazky Vas napadaji pri vysloveni terminu sad? Nas napadly napr. tyto myslenkoveé
oblasti: Prinos ovocnych stromii, trend soucasné doby, genofondovy sad, hospodarské rozdéleni ovocnych stromii.

Zkusite roztridit pojmy z obdlky do spravnych oblasti?
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Klicové otazky

Co je to sad? Jaké jsou jeho prinosy? Jaké mame druhy ovocnych sadd?

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:
e  Rozumi vyznamu rostlin a dtlezitosti jejich ochrany.
e  Chape vybranou terminologii.
e  Je schopen navrhnout zékladni funkéni managementova opatieni vedouci k ochrané piivodnich druhi

rostlin a zivo¢icha.
3.2.4.4.3. Reflexe realizovaného bloku ¢. 1

Otazky smérem ke studentiim, které se tykaji realizovaného bloku 1.

Dojde ke zhodnoceni pfinosu studovaného tématu a ze strany lektort k pripravé dalsiho terénniho cviceni.
Zaci zhodnoti piinos exkurze a terénniho cviGeni, pedagog a mentor svym proaktivnim piistupem bude Zaky
motivovat k pokladani tematickych otazek.

Zaci mohou dale vysledky své &innosti prezentovat elektronickou formou (napf. powerpointové prezentace),
v aplikaci Kahoot vytvaret sérii soutéznich otazek souvisejicich s danymi tématy, kterd byla v rdmci realizované

exkurze vypracovana.
3.2.4.4.4. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun na autobusovou zastivku

Casova dotace: 15 minut

Zaci pracuji v tymech, ve kterych prochazeji vymezeny usek krajiny, zaznamenavaji vyskyt krajinnych
prvkd, diskutuji o teoretickych upravach krajiny, komentuji managementova opatieni, kterad byla na navstivené

lokalité realizovana.

Pro dnesek se s Vami, mili studenti, louc¢ime a tésime se na nase druhé spolecné setkani. Nyni mate prostor nechat
nam vzkaz, jak se Vam dnesni setkani libilo. Napiste nam jej, prosim, na papir, ulozte jej do pripravené schranky,
Jiz nam pri cesté na autobusovou zastavku na Vami vybraném miste schovejte. Ukryt zaznacte do slepé mapy,

my se posléze schranku pokusime najit.

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu
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3.3. Vyukovy blok €. 2 — Biotop Tuné a potok

3.3.1. Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkci zkoumanych biotopii.

e 7ak na konkrétnim piikladu pochopi dilleitost lokalniho piisobeni nejrizngjsich faktorti na stav a
kvalitu krajiny.

e Zik popise pojem globalni zména klimatu a uréi fenomény, které jsou s danou problematikou spojené.

e Zik chape pojem biotechnicka stavba v krajiné a uvédomi si jeji vyznam.

e Zak urdi typické rostlinné a Zivo&iné zastupce vyskytujici se v biotopu tiné a potok.

e 74k si vytvori pracovni hypotézu, zapise si ji a otestuje ji vlastnim hydrologickym méfenim.

3.3.2. Harmonogram aktivit

Aktivita Zacatek Konec Délka
Piiprava 9:00 9:05 0:05
Motivace 9:05 9:20 0:15
Rozdil mezi rybnikem a tiini 9:20 9:40 0:20
Pfesun k tini A 9:40 9:55 0:15
Obojzivelnici 9:55 10:15 0:20
Piedavani vzorl dobré praxe biotechnické stavby 10:15 10:35 0:20
Mapovani a prizkum krajiny, pfesun k tini C 10:35 10:55 0:20
Zoofenologie a fytofenologie 10:55 11:45 0:50
Zakladni hydrologick4 méteni 11:45 12:30 0:45
Piesun k sadu 12:30 12:35 0:05
Piedavani vzora dobré praxe monitoring 12:35 12:45 0:10
Reflexe 12:45 12:55 0:10
Mapovani a pfesun na autobusovou zastavku 12:55 13:00 0:05
Celkova ¢asova dotace 4:00

3.3.3. Pracovni pomiicky a instrumentace

Pevné podlozky, psaci potieby, pracovni listy, mobilni telefony s nainstalovanymi aplikacemi Plantnet,
iNaturalist, Seek (by iNaturalist), botanické a zoologické klice, atlasy rostlin, lupy, kapesni mikroskopy,
dalekohledy, sitky, odchytové krabicky, pH papirky, pH metry, teploméry, Secciho disk, trubice na méfeni

priahlednosti vody, velkoobjemové nddoby na manipulaci s vodou.
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3.3.4. Vlastni terénni cvi¢eni

3.34.1. Zastaveni prvni - ,,Altanek na hristi

3.34.1.1. Priprava

Casova dotace: 5 minut

Studentim jsou predstaveni lektofi pozemkového spolku Palecsky statek, z. s., ktefi popisi prubeh
spole¢ného pildne, zejména hlavni témata, Casové rozlozeni a pribéh realizace celého projektu. Studentlim jsou
pfipomenuty zasady pobytu v ptirodé a zasady bezpecnosti. Studenti jsou rozdéleni do mensich skupinek ¢itajicich

max. pét jedinca.
3.34.1.2. Motivace

Motivaci je pfedavani vzort dobré praxe v oblasti opatieni souvisejicich se zadrzovanim vody v krajiné.
Casova dotace: 15 minut

Na navstivené lokalité lektor popiSe tamni situaci. Jedna se o téméf bezlesou, intenzivné zemédélsky
vyuzivanou oblast, kterd lezi ve srazkovém stinu Kru$nych hor, disledkem ¢ehoz dochazi ke snizovani stupné
biodiverzity a tbytku vody v krajiné. Dotkne se tématu globalni zmény klimatu. Pfedstavi managementova
opatfeni v navstivené lokalité, a to v kontextu problematiky zadrzovani vody v krajiné. PopiSe napravna opatteni,

ktera neptiznivou situaci spojenou se suchem Palecsky spolek realizuje (budovani tini).
Klicové otazky
Jakou roli zastava voda v krajing? Jaké jsou dopady globalni zmény klimatu? Je budovani tini v krajin€ vzdy

prospéesné, nebo nese v kontextu globalni zmény klimatu i néjaka rizika?
Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e Je schopen diskutovat fenomén globalni zmény klimatu a jeho dopady jak v celosvétovém, tak i mistnim
méfitku.
e Je schopen vysvétlit skutecnost potieby zadrzovani vody v krajiné.
e Ziska a rozsifi svoje znalosti z oblasti racionalniho vodniho managementu.

e Je schopen navrhovat zakladni opatfeni, ktera vedou k zadrzovani vody v krajing.

3.3.4.1.3.  Cviceni Rozdil mezi rybnikem a tini
Casova dotace: 20 minut

Studentiim lektofi rozdaji pracovni listy (Pfiloha ¢. 8 — Rozdil mezi rybnikem a tini). V prvni fazi cviceni
si studenti sdéluji dojmy z pracovniho listu, formuluji otazky a diskutuji jejich odpovédi. Poté lektor sérii
otazek vede studenty k uvédoméni si rozdilu mezi chovnym rybnikem a tGni, vyznamu vodnich rostlin a
dopadu pfitomnosti ryb na stupenn biodiverzity ve vodnim ekosystému. Za pomoci lektora studenti definuji

indikatory znecisténé a neznecisténé vody.
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Mili studenti, seznamili jste se s konkrétnimi opatienimi, kterd v ramci nasi ¢innosti s cilem zadrZeni vody v krajine
realizujeme. Pred sebou mate obrazek, ktery vystihuje rozdil mezi rybnikem a tini. Ktery vodni objekt je Vam
sympatictejsi? Dokdzete podle obrazku urcit indikatory zdravé vody? Vite, kde jsou v Tvém okoli podobné vodni

objekty? Prevazuji spise tiiné nebo rybniky? A co jejich vodni obyvatelé? Znate nékteré?

Klic¢ové otazky
Jaky je rozdil mezi rybnikem a ttini? Co patii mezi indikatory neznecisténé vody? Jaky je vyznam vodnich

cévnatych a bezcévnych rostlin a vodnich zivocicht?

Vystupy
7k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e  Na vybranych piikladech uvadi zavazné dasledky a rizika pfirodnich a spoleéenskych vlivii na stav
zivotniho prostiedi.
e  Uvede ptiklady vyskytu organismi v ur¢itém prostfedi a vztahy mezi nimi.
e  Uvede ptiklady pozitivnich a negativnich vlivi ¢lovéka na stav zivotniho prostiedi.

3.3.4.1.4. PresunKk tuni A

Casova dotace: 15 minut

3.34.2. Zastaveni druhé ,,tan A*

3.3.4.2.1. Cviceni Plazi a obojZivelnici
Casové dotace: 20 minut (10 minut samostatna prace, 10 minut prace spole&na)

Studentlim je rozdan pracovni list (Pfiloha ¢. 9a — Plazi a obojzivelnici), lektofi pracuji s vypracovanym
listem (Pfiloha 9b — Plazi a obojzivelnici). Prvnich deset minut je prace studentti spolecnd, pracuji ve
skupinkach. Studenti se snazi urcit rodové a druhové jméno obojzivelnikii a plazt, ve druhé ¢asti pak ptifadit
ke kazdému ze zastupct obojzivelnikd a plazi jednu faktografickou skute¢nost. Po uplynuti stanovené doby
lektofi piebiraji slovo a se studenty diskutuji spravné odpovédi. Studenti si v ramci skupiny svoje pracovni

listy samostatné opravuji.

Mili studenti, pred sebou mate pracovni list, ktery se vaze k obojzivelnikiim a plazim. V prvnim cviceni jsou
vyobrazeni zastupci obojzivelnikii a plazii, které lze na nasi zdajmoveé lokalité mozné spatrit. Dokazete k obrazkiim
ptakii priradit spravné jejich rodové a druhove jméno? Zvladnete spravné priradit i jejich latinsky ekvivalent?

Podarilo se Vam ukol splnit? Nyni miizete prejit k druhé casti naseho cviceni. Zde mate uvedenych deset typickych
viastnosti, nebo zajimavosti, které se k jednotlivym zdstupciim obojzivelnikii a plazii z predchoziho cvicent poji.
Dokdzete je spravné priradit? Hotovo? Uplné jednoduché to asi nebylo, pojdme si to ted spolecné projit, bedlivé

poslouchejte.
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Klicové otazky
Jaké zastupce plazti a obojzivelnikl 1ze na dotcené lokalité nalézt? Jaka opatieni k ochrané obojzivelnikt 1ze
ucinit? Jak souvisi globalni zména klimatu s dramatickou redukci druhové variability a Cetnosti vSech zastupci

obojzivelnikii na celé planeté?

Vystupy

Zak po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Rozlisuje a porovna jednotlivé skupiny zivocich, uruje vybrané zastupce Zivoéichii a zafazuje je
do hlavnich taxonomickych skupin

e  Uvede ptiklady vyskytu organismi v ur¢itém prostiedi a vztahy mezi nimi

e  Zhodnoti vyznam Zzivocicht v pfirodé¢ i pro ¢loveka; uplatituje zasady bezpe¢ného chovani ve styku

s zivoCichy

3.3.4.2.2. Motivace

Motivaci je predavani vzord dobré praxe v oblasti biotechnickych staveb v krajiné
Casova dotace: 20 minut

Lektor studentim rozda pracovni listy na téma biotechnické stavby (Ptiloha ¢. 10 — Biotechnické stavby) a
predstavi dalsi aktivitu spolku, ktera cili k zachovani a rozvoji vysokého stupné biodiverzity na dotéené lokalité.
Seznami studenty s riznymi typy biotechnickych staveb, které se v krajin€ nalézaji, popise jejich vznik/vytvoreni
a vysvétli jejich vyznam. Spolecné se studenty se snazi nalézt zptisob jakym by bylo mozné zminéné aktivity
aplikovat v jejich domacim prostfedi. Ziskané informace studenti vyuziji v pracovnim listu, kde maji za ukol

spravné pritadit obrazek dané biotechnické stavby k jejimu popisu.

Klicové otazky
Umite vyjmenovat biotechnické stavby, které jsou ¢lovékem v krajiné budovany? Napadaji Vas né&jaké

pozitivni, pfipadné negativni dopady téchto staveb na stav Zivotniho prostiedi a krajiny?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Ziskal a rozsifil svoje znalosti, které se tykaji smyslu budovani biotechnickych staveb

e Je schopen diskutovat vliv biotechnickych staveb na stav krajiny, ve které jsou vybudovany

eV zikladnich otazkach je schopen dovodit pozitivni dopady biotechnickych staveb na okolni krajinu

e Je schopen navrhovat zakladni krajinna opatfeni, ktera prostiednictvim budovani danych

biotechnickych staveb budou vykazovat pozitivni efekty na dotéenou krajinu
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3.3.4.2.3. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun k tini C
Casova dotace: 20 minut

Lektor béhem piesunu k tini C studenty vyzve, aby v krajin¢ mapovali biotechnické stavby, vyfotografovali
je a jejich lokaci zakreslovali do slepé mapy. Soucasné studenty vyziva, aby o danych objektech diskutovali a

snazili se navrhovat pfipadna adekvatni opatieni v misté jejich bydliste.

Mili studenti, pred chvili jste slyseli o prikladech realizace riznych biotechnickych staveb v ramci volné krajiny.
Napada Vas, jak byste mohli postupovat, kdybyste v misté svého bydlisté chtéli zrealizovat néco podobného?
Za chvili se budeme presouvat na dalsi stanoviste. Béehem presunu peclivé sledujte krajinu a do slepé mapy

zakreslete jednotlivé stavby, které naleznete. Objekty take vyfotografujte.

Klicové otazky
Jaké biotechnické stavby v dané lokalité naleznete? Dokazete popsat diivody, pro¢ byly v konkrétnim misté

vybudovany a jaké plni Gcely?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e  Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

e  V praxi uplatituje zasady bezpecného pohybu a pobytu ve volné pfirod¢.

e  Zici pracuji v tymech, ve kterych prochdzi vymezeny tGsek krajiny, zaznamenavaji vyskyt
biotechnickych staveb na lokalite, diskutuji o teoretickych Gpravach krajiny, komentuji managementova

opatfeni, ktera byla na navstivené lokalité realizovana.

3.3.4.3. Zastaveni treti ,,tiun C*

3.3.4.3.1. Zoofenologie a fytofenologie

Casova dotace: 50 minut

Studentiim jsou rozdany pracovni listy (Pfiloha ¢. 6 — Fytofenologie a zoofenologie). Studenti jsou opét
rozdéleni do skupin, ve kterych provadéji samostatny prizkum vodni flory a fauny. Na vybranych mistech
mapovaného tseku zéci provadéji podrobngjsi prizkum nalezenych vodnich zZivocichd. Poznatky si zapisuji a
nasledn¢ zaznamenavaji do pracovniho listu, fotografuji nalezené exemplate a vysledky svého pozorovani

konzultuji s lektorem.

Klicové otazky
Jaké zastupce vodni flory a fauny znate? Pro¢ druhové slozeni vodni flory a fauny ovliviiuje kvalitu

povrchovych vod? Jakym zptusobem kvalita povrchové vody ovliviiuje druhové sloZeni vodni flory a fauny?
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Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Rozlisuje zékladni systematické skupiny rostlin a pomoci klicl, atlasi a aplikace urcuje jejich
vyznamné zastupce.

e  Rozumi vyznamu rostlin a dilezitosti jejich ochrany.

e  Rozlisuje a porovna jednotlivé skupiny zivoc€icht, uréuje vybrané zivocichy, zatazuje je do hlavnich
taxonomickych skupin.

e  Uvede priklady vyskytu organismi v daném prostiedi a vztahy mezi nimi.

e Zhodnoti vyznam zivocichti v pfirod¢ i pro ¢loveéka samotného; uplatiiuje zasady bezpecného chovani

ve styku s zivocichy.
3.3.4.3.2. Zakladni hydrologicka méreni

Casova dotace: 45 minut

Studentiim jsou rozdany pracovni listy (Pfiloha ¢. 11 — Zakladni hydrologicka méfeni). Studenti jsou opét
rozdéleni do skupin, ve kterych provadéji samostatny monitoring kvality povrchové vody. Jedna se o stanoveni
jejich zékladnich fyzikalnich parametra (pH, teplota a prihlednost). Sva zjisténi si zaznamenavaji do pracovniho

listu a vysledky svého méfeni konzultuji s lektorem.

V tunich A, B, C provedte zdkladni hydrologicka méreni — zmérte teplotu, prithlednost a hodnotu pH. Formulujte
a ovérte védecké hypotézy, které se budou vztahovat k Vami ocekdavané hodnoté pH, prithlednosti a teploté vody,

a to vse v kontextu dané lokality, ze které byl vzorek odebran. Svoje hypotézy oveérte merenim a diskutujte.

Vystupy:
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e Na zaklad¢ indikativnich charakteristik je schopen rozlisit znecisténou vodu od vody s vysokym
stupném biodiverzity.
e  Je schopen identifikovat zdroje, které se podileji na znecisténi zivotniho prostredi.
e  Je schopen uvést pficiny a disledky znec€isténi vodnich ekosystému.
e  Se schopen stanovit hodnotu pH prostiednictvim univerzalniho indikatorového papirku.

e  Je schopen stanovit prithlednost vodniho sloupce.

3.3.4.3.3. Presun k sadu

Casova dotace: 5 minut
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3.3.44. Zastaveni ¢tvrté ,,sad“

3.3.4.4.1. Predavani vzoru dobré praxe

Predavani vzor dobré praxe prostfednictvim zastupce mistni komunity, z. s. Mokfady — pohled ekologa
na péci o krajinu.
Casova dotace: 10 minut

Studenti jsou seznamovani s diivodem monitoringu kvality povrchovych vod a mechanismem, jakym
je provadén. Déle jsou informovani o moznostech realizace managementovanych opatfeni v oblasti péce
o mokfady a jaka konkrétni opatieni jsou realizovana v oblasti dolni nivy Pale¢ského potoka. V neposledni fade

jsou diskutovany benefity piijatych opatfeni, ktera dotCené uzemi pozitivné ovliviuji.

Klicové otazky
Jakou roli plni mokfadni ekosystémy v oteviené krajin€. Vyjmenujte typické zastupce mokiadni flory a

fauny. Naléza se v blizkosti Vaseho bydlisté n¢jaky mokiadni biotop?

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e  Rozlisuje zakladni managementova opatieni v oblasti ochrany povrchovych vod.
e Je schopen vyjmenovat typické rostlinné a zivo¢i§né zastupce moktadnich ekosystému.
e Zhodnoti vyznam zivocicht v piirodé i pro ¢loveka; uplatituje zasady bezpecného chovani ve styku

s Zivocichy.

3.3.4.4.2. Reflexe

Otazky smérem ke studenttim, které se tykaji realizovaného bloku 2.

Dojde ke zhodnoceni ptinosu studovaného tématu a piipravé dalsiho terénniho cvideni ze strany lektori. Zaci
zhodnoti pfinos exkurze a terénniho cviceni, pedagog a mentor svym prokativnim piistupem bude zdky motivovat

k pokladani tematickych otazek.

Pro dnesSek se s Vami, mili studenti, loucime a tésime se na priste.

3.3.4.4.3. Presun na autobusovou zastavku

Casova dotace: 5 minut
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34. Vyukovy blok €. 3 — Biotop intenzivné zemédélsky obhospodarovana pida

34.1. Cile

e ZAci porozumi jedine¢nosti a funkcim zkoumanych biotopii.

e Zak na konkrétnim piikladu pozoruje diileZitost lokalniho piisobeni ve vztahu k pé¢i o krajinu.

e Zik rozumi rozdilu mezi intenzivné a extenzivné vyuZivanou zemédélskou padou, dokaze popsat
dasledky intenzivnich forem zeméd¢lstvi a jeho vlivu na okolni ekosystémy.

e 7k si uvédomi riznorodost zajmi jednotlivych aktérd jednajicich na jednom tizemi.

e 7ik zvladne samostatng pracovat s textem, po jeho zpracovani je schopen vytvofit si vlastni nazor a
vysledky své prace ukotvit ve spravném kontextu a diskutovat je.

e 74k si vytvoii védeckou hypotézu, zapie si ji a sam ji otestuje béhem vlastniho stanoveni hodnoty

pH pudy.

3.4.2. Harmonogram aktivit

Aktivita Zacatek Konec Délka
Priprava 9:00 9:05 0:05
Motivace 9:05 9:20 0:15
Motivace — pfedavani vzori dobré praxe 9:20 9:50 0:30
Pfesun k tlini A 9:50 10:05 0:15
Opylovaci 10:05 10:25 0:20
Vcely hrave 10:25 10:55 0:30
Ptesun k tiini C 10:55 11:05 0:10
Pudni méfeni 11:05 11:45 0:40
Pfesun k sadu 11:45 11:55 0:10
Cviceni agrivoltaika a argumentacni hra 11:55 12:30 0:35
Reflexe 12:30 12:45 0:15
Mapovani a pfesun na autobusovou zastavku 12:45 13:00 0:15
Celkova casova dotace 4:00

3.4.3. Pracovni pomiicky a instrumentace

Pevné podlozky, psaci potieby, pracovni listy, lopatky, kadinky, nalevky, filtry, michaci ty¢inky, destilovana
voda, permanentni popisovac, pH papirky, pH metry, vcelatské kukly.
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3.4.4. Vlastni terénni cvi¢eni

344.1. Zastaveni prvni - ,,Altanek na hristi

3.44.1.1. Priprava

Casova dotace: 5 minut

Studentim jsou predstaveni lektofi pozemkového spolku Palecsky statek, z. s., ktefi popisi prubeh
spole¢ného pildne, zejména hlavni témata, Casové rozlozeni a pribéh realizace celého projektu. Studentlim jsou
pfipomenuty zasady pobytu v pfirod¢ a zdsady bezpecnosti. Studenti jsou rozdéleni do mensich skupinek ¢itajicich

max. pét jedincd.

3.44.1.2. Motivacel
Motivaci I je pfedavani vzorti dobré praxe v oblasti péée o ptidu na uzemi CR.
Casova dotace: 15 minut

Nasleduje kolektivni brainstorming na téma, jakym zplsobem, jako zodpovédny vlastnik, mohu se
zemédélskou pudou nakladat? Jaké jsou moznosti smysluplného vyuziti ptidy? Studenti jsou motivovani,
aby se také zaméfili na vyuziti zemédélské plidy v kratkodobém a dlouhodobém ¢asovém horizontu. Jaka opatieni

¢init ve smyslu eliminace negativniho ptisobeni ¢lovéka na okolni krajinu/ptidu?

Mili studenti, v tomto cviceni je ustrednim pojmem zodpovédny vlastnik pudy. Jak si jej predstavujete? Jak miize

viastnik pozemku ovliviiovat péci o pudu v pripadé jejiho prondjmu tieti osobé?

Klicové otazky
Zodpovédny vlastnik pidy, vlastnictvi piidy v CR, péée o pidu v ptipadé velkych zemédélskych druzstev a
jednotlived, problémy pudy v CR.

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Porozumi pojmim intenzivné a extenzivné obdélavana zemédélska pada.

e Je schopen dovodit dopady pozitivnich i negativnich faktorti, které ovliviiuji kvalitu pidy okolni
krajiny.

e  Je schopen predkladat svoje argumenty zaloZené na racionalnim zakladé.

e Je schopen si logicky tfidit a spojovat informace.

e  Je schopen logicky argumentovat.
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3.4.4.1.3. Motivace 11

Motivaci II je predavani vzori dobré praxe prostfednictvim diskuse se zastupcem mistni komunity —

agronom zemédélského druzstva.
Casova dotace: 30 minut

Probéhne tizena diskuse zastupce PaleCského statku a zastupce mistni komunity (agronom mistniho
zemédélského druzstva) — pohled na zemédé€lskou ptudu z riznych Ghld pohledu — pohled ekologa a zemédélce.
Studenti jsou proaktivn¢ motivovani k poklddani otdzek a formou moderované diskuse se snazi abstrahovat

benefity udrzitelného hospodareni se zemédelskou pidou.

Klicové otazky

Jaké kroky vedou k udrZitelnému hospodateni spldou? Jakd jsou lokdlni pasobeni klicovych faktort,
jez ovliviuji kvalitu pidy? Jaké jsou pozitivné a negativné se projevujici faktory, které ovliviiuji kvalitu intenzivné
obd¢lavané zemeédelskeé ptidy? Jaké pozitivni a negativni fenomény se s intenzivné zemédélsky vyuzivanou ptidou

poji? Jaka opatfeni eliminuji negativni vlivy intenzivniho zemédé€lstvi viici okolni krajiné?

Vystupy
74k po absolvovéni této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:
e  Ziska a rozsiti svoje znalosti tykajici se pusobeni nejriznéjsich faktorti ovliviiyjicich stav a kvalitu
zemeédelské pudy
e  Je schopen rozlisit pojmy intenzivni a extenzivni hospodareni s ptidou
e  Ziska a rozsifi svoje znalosti v oblasti udrzitelného rozvoje a zemédélstvi

e  Je schopen navrhovat zékladni opatfeni vedouci k udrzitelnému hospodateni s ptidou

3.4.4.1.4. Presun K tini A

Casova dotace: 15 minut

3.4.4.2. Zastaveni druhé ,,tan A«

3.4.4.2.1. Cviceni Opylovaci

Casova dotace: 20 minut (10 minut samostatna prace, 10 minut prace spole¢na)

v

Studentim je rozdan pracovni list (Pfiloha ¢. 12a — Opylovaci), lektofi pracuji s vypracovanym listem
(Priloha 12b — Opylovaci). V prvni ¢asti tikolu se studenti snazi urcit rodové a druhové jméno opylovact a v
druhé ¢asti tkolu pfifadit ke kazdému ze zastupct opylovact vybranou faktografickou skutec¢nost. Po uplynuti
stanovené doby lektofi piebiraji slovo a diskutuji spravné odpovédi. Studenti si v ramci skupiny svoje

pracovni listy samostatné opravuji.
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Mili studenti, pred sebou mate pracovni list, ktery se vénuje opylovacim. V prvnim cviceni jsou vyobrazeni
zastupci opylovacii, které lze na nasi zajmové lokalite spatrit. Dokazete k obrdzkim opylovacii spravné priradit
Jejich rodové a druhové jméno? Zvladnete spravné priradit i jejich latinsky ekvivalent?

Podarilo se Vam ukol splnit? Nyni miizete prejit k druhé casti naseho cviceni. Zde mate uvedenych deset typickych
viastnosti, nebo zajimavosti, které se k jednotlivym zastupciim opylovacii z predchoziho cviceni poji. Dokdzete
Je spravné priradit? Hotovo? Uplné jednoduché to asi nebylo, pojdme si to ted spolecné projit, bedlivé

poslouchejte.

Klicové otazky
Jaké zastupce opylovacl znate? Jaké opylovace miizeme na nasi lokalité pozorovat? Jaké kroky lze smérem

k jejich ochrané podniknout?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  RozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocichd, urcuje vybrané zastupce zZivocichl a zarazuje je
do hlavnich taxonomickych skupin.

e  Uvede ptiklady vyskytu organisml v daném prostiedi a vztahy mezi nimi.

e Zhodnoti vyznam opylovaci v piirodé i pro ¢lovéka; uplatituje zdsady bezpecného chovani ve styku

s Zivocichy.
3.4.4.2.2. Cviceni Vcely hravé
Setkani s aktérem mistni komunity — vcelaf, véelafeni v intenzivné zemédélsky vyuzivané krajing.
Casova dotace: 30 min

Zéci pracuji v tymech, ve kterych prochézeji vymezeny usek krajiny, hledaji stanovisté s otdzkami, odpovédi
zaznamenavaji.

Probéhne fizena diskuse lektora a ucitele s aktérem mistni komunity (vcelai Palecského statku) na téma role
opylovact v pfirod€. Studenti jsou nasledné¢ proaktivné motivovani k pokladani otazek a formou moderované

diskuse se snazi abstrahovat kli¢ové informace, které se s problematikou opylovaci poji.

Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e Je schopen vysvétlit biologickou tilohu opylovacu.
e Je schopen vyjmenovat vlivy, které negativnim zptisobem ovliviiuji biologickou variabilitu opylovacu.
e  Je schopen popsat vyvojovy cyklus vcely.
e Je schopen navrhnout mozné opatieni, ktera pozitivné ptisobi na druhové slozeni opylovact v misté

svého bydligte
3.4.4.2.3. Presun k tani C

Casova dotace: 10 min
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3.4.4.3. Zastaveni treti ,,tiun C*

3.4.4.3.1. Pudni méreni

Casova dotace: 40 minut

Studentiim je rozdan pracovni list (Pfiloha ¢&. 13 — Stanoveni pH extraktu vzorktl puady).
studentim dikladné vysvétlil a ujistil se, ze vSem kroktim rozuméji.
Lektor bude postupovat dle nasledujiciho klice, ktery piesné odpovida pracovnimu postupu uvedeném v

Ptiloze ¢. 13 — Stanoveni pH extraktu vzorka pudy.

Drazi studenti. V tomto experimentu se budete vénovat experimentdlnimu stanoveni hodnoty pH ti vzorkii pidy
z vybranych lokalit:
Ukol:

o  Stanovte hodnotu pH vzorku piidy nachazejici se a) na poli, b) v lese, c) v okoli tini.

e  Formulujte a ovérte védeckou hypotézu, kterda se bude vztahovat k Vami ocekdavané hodnoté pH piidy a
lokalite, ze které byla ziskana. Svoji hypotézu overte mérenim a vysledky diskutujte.

o Formulujte a ovérte vedeckou hypotézu, ktera se tyka citlivosti méreni pH za pouziti dvou nezavislych metod.
(Ktera metoda meéreni pH bude citlivejsi, ktera bude poskytovat spravnéjsi vysledky a proc?).

Svoji hypotézu ovérte prakticky a zaver diskutujte.

Pracovni postup:

Odbér vzorki pudy:

e Dle zadani si peclive vyberte tii stanoviste, ze kterych budete vzorky zeminy odebirat.

e Do pracovniho listu danou lokalitu strucné popiste a uvedte GPS souradnice odbérového mista.
Odbérove misto, véetné prilehlé lokality, vyfotografujte.

e Za pomoci cisté lopatky odstrante cca 10 cm povrchové vrstvy pudy a do odbérové kadinky urcené
pro vzorek pudy prevedte urcené mnozstvi vzorku pudy (ryska ¢. 1).

o Pii kazdéem novéem odbéru nasledujiciho vzorku pudy je treba pouzitou lopatku omyt destilovanou vodu a

osusit.

Extrakce pidy:

o K odebranym vzorkiim piidy prevedte urcené mnozstvi destilované vody (ryska ¢. 2) a za pomoci tycinky celou
suspenzi michejte po dobu 60 sekund.

o Poté nechte vSechny tri vzorky suspenze zeminy po dobu 10 minut volné stat.

Filtrace extraktu pidy:

e Za pomoci dodanych filtracnich papirii a nalevek do predem pripravenych a oznacenych kadinek (filtrat)
suspenzi zeminy prefiltrujte. Pracujte opatrné, aby nedoslo k porusent filtracniho papiru.

o  Pred dalsi filtraci nového vzorku je treba nalevku vymyt destilovanou vodou, osusit a pouzit novy filtracni
papir.

o S filtratem budete ddle pracovat.
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Stanoveni hodnoty pH filtrdatu extraktu zeminy:

e  Stanoveni hodnoty pH za pomoci pH papirku.
o Do ziskaného filtratu zeminy lehce namocte pH papirek. Zmenu barvy papirku porovnejte s referencni stupnici

uvedenou v manudlu a zjisténou hodnotu pH zapiste do tabulky.

Stanoveni hodnoty pH pomoci pH metru:

o Vdestilované vodé ocistenou a osuSenou sondu pH metru opatrné viozte do filtratu zeminy.
Zjistenou hodnotu pH zaneste do tabulky.
e  Pied stanovenim hodnoty pH dalsich roztokii filtratu zeminy sondu vzdy omyjte destilovanou vodou a osuste.

o Zjistenou hodnotu pH zapiste do tabulky.

Klicové otazky
Jaké parametry pozitivné a negativné ovliviuji hodnotu pH pidy? Pro¢ je hodnota pH pidy dulezitym
parametrem? V jakém kontextu pH pidy ovliviiuje slozeni a biologickou variabilitu pidnich Zzivocichi a

mikrobioty?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e  Je schopen pracovat se zakladnim laboratornim vybavenim (kadinka, nalevka, filtracni papir).
e  Je schopen provadét zakladni separacni operace — sedimentaci a filtraci.

e Je schopen pomoci univerzalniho indikatorového papirku zméfit hodnotu pH extraktu ptdy.

e  Je schopen pracovat s elektronickym kalibrovatelnym pH metrem.

e Umi formulovat vyzkumnou otazku a védeckou hypotézu a testovat jeji vyvratitelnost.

3.4.4.3.2. Presun k sadu

Casova dotace: 10 minut
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3.4.44. Zastaveni ¢tvrté ,,sad“

3.4.4.4.1. Cviceni Agrivoltaika a argumentacni hra

Casova dotace: 35 minut

Lektori studenttim rozdaji pracovni listy (Pfiloha ¢. 14 — Kiizovka). V ramci tohoto cviCeni studenti pracuji
kriticky s textem. Po vylusténi kiizovky obdrzi GPS soufadnice mista, kde naleznou text vztahujici se k tématu

agrivoltaiky (Pfiloha ¢. 15 — Agrivoltaika).

Mili studenti, na zavér dnesniho setkani si trochu zasoutézime. Za chvili Vam rozdame kiizovku s pojmy, které jsme
spolecné v predchozich setkani probirali. Uvidime, co jste si vSechno zapamatovali. Pracujete ve skupindch,
po wlusteni tajenky prijdte za nami, dostanete dalsi ukol. KiiZovka vylusténa? Vyborné, zde jsou GPS souradnice,

ve skupince se vydejte co nejrychleji na misto urceni. Po ukolu, ktery dostanete na miste, se vratte zpatky.

Po zhodnoceni textu a zodpovézeni otazek lektofi studenty povedou k moderované diskusi. Tématem bude
argumentacni presvédCovani virtualniho investora, vlastnika pozemkt (uéitel), k instalaci agrivoltaického
systému. Studenti budou rozdé€leni do dvou skupin, z nichz jedna bude mit za kol investici doporucovat, zatimco
druha bude ¢init presny opak. Vychodiskem obéma skupinam budou jak vlastni znalosti, tak textace pracovniho

listu na téma agrivoltaika (Pfiloha ¢. 15 — Agrivoltaika).

Mili studenti. Nyni se v nasledujici argumentacni hie pokusite presvedcit pana ucitele, viastnika téchto pozemkii
k investici a instalaci do agrivoltaického systéemu na jeho pozemku. Budete rozdéleni na dvé poloviny, s tim,
ze jedna skupina bude investora presvédcovat, aby agrivoltaicky systém nechal vybudovat, zatimco druhd polovina
bude cinit presny opak. Vychodiskem Vim budou nejen Vase dosavadni a nové nabyté znalosti,
ale i Pracovni list — Agrivoltaika. Vzdy se snazte své myslenky formulovat do logickych argumentii a pokuste se
vyhnout argumentacnim faulum. Uvidime tedy, ktera ze skupin bude nakonec argumentacné iuspésna a jak

se investor rozhodne.

3.44.4.2. Reflexe
Otazky smérem ke studentiim, které se tykaji realizovaného bloku 3.
Dojde ke zhodnoceni pfinosu studovaného tématu a ze strany lektort k pripravé dalsiho terénniho cviceni.

Zaci zhodnoti pfinos exkurze a terénniho cviteni, pedagog a mentor svym proaktivnim piistupem bude Zaky

motivovat k pokladani tematickych otazek.
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3.4.4.43. Promitnuti vysledkii do dalSich pfredmétii

Zaci mohou dale vysledky své ¢innosti prezentovat elektronickou formou (napi. powerpointova prezentace),
v aplikaci Kahoot vytvaret sérii soutéznich otazek souvisejicich s danymi tématy, ktera byla v ramci realizované

exkurze vypracovana.

Pro dnesek se s Vami, mili studenti, loucime a tésime se na priste.

3.4.4.4.4. Presun na autobusovou zastavku

Casova dotace: 15 min
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3.5. Vyukovy blok ¢. 4 — Biotop remizek a les

3.5.1. Cile

v
.

e  Zaci porozumi jedinecnosti a funkci zkoumanych biotopt.

e Zak na konkrétnim piikladu pozoruje diileZitost lokalniho piisobeni ve vztahu k pé¢i o krajinu.

e Zak si uvédomi vyznam starého a mrtvého dfeva v krajing, dokaze ur¢it zakladni druhy stromovych
mikrobiotopti.

e Zik sis vyuzitim topografie vyzkousi orientaci v terénu.

e Zak uréi typické rostlinné a Zivo&iiné zastupce vyskytujici se v biotopu remizek a les.

e Zak si vytvori pracovni hypotézu, zapiSe si ji a otestuje na konkrétnim méfeni vysky stromu.

3.5.2. Harmonogram aktivit

Aktivita Zacatek Konec Délka
Motivace a piiprava 9:00 9:10 0:10
Vyznam star¢ho dieva v krajiné 9:10 9:25 0:15
Typy stromovych mikrobiotopt 9:25 9:40 0:15
Mapovani a prizkum krajiny, pfesun k stromotadi topold 9:40 10:10 0:30
Predavani vzort dobré praxe stromotadi 10:10 10:25 0:15
Klinometrie 10:25 11:15 0:50
Mapovani a prizkum krajiny, pfesun k remizku 11:15 11:30 0:15
Predavani vzort dobré praxe remizek 11:30 11:45 0:15
Mapovani a prizkum krajiny, pfesun k tini A 11:45 12:10 0:25
Cviceni mykologie 12:10 12:30 0:20
Reflexe 12:30 12:50 0:20
Mapovani a pfesun na autobusovou zastavku 12:50 13:00 0:10
Celkova ¢asova dotace 4:00

3.5.3. Pracovni pomiicky a instrumentace

Pevné podlozky, psaci potieby, pracovni listy, klinometr, pasmo, kalkulacka, papir, tuzka, barevny lepici

papirek, permanentni popisovac.
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3.5.4. Vlastni terénni cvi¢eni

3.54.1. Zastaveni prvni - ,,Altanek na hristi

3.54.1.1. Priprava

Casova dotace: 10 minut

Studentim jsou predstaveni lektofi pozemkového spolku Palecsky statek, z. s., ktefi popisi prubeh
spole¢ného pildne, zejména hlavni témata, Casové rozlozeni a pribéh realizace celého projektu. Studentlim jsou
pfipomenuty zasady pobytu v ptirodé a zasady bezpecnosti. Studenti jsou rozdéleni do mensich skupinek ¢itajicich

max. pét jedinca.

3.5.4.1.2.  Cviceni Vyznam starého a mrtvého dreva v krajiné

Casové dotace: 15 minut

Zaci ve skupinach pracuji s myslenkovou mapou, ktera jim bude rozdéna (P¥iloha &. 16 — Vyznam starého
a mrtvého dfeva v krajing). Béhem prvni Casti cviceni se samostatné snazi odpovédét na otazky pojici se s
pojmem staré/mrtvé dfevo, které se vyskytuje v dané krajiné. Své zavéry pied ostatnimi skupinami prezentuji

spole¢n¢ a za pomoci lektora si ujednocuji a koriguji své odpovédi.

Staré ¢i mrtvé direvo v krajiné. Torzo starého stromu na kraji pole. Hromada neuklizeného dieva na konci zahrady.
Ponechané parezy na mytiné v lese. Pokdacené kmeny starych lip prevezené a usazené v méstském parku. K cemu

takové drevo je? Jaky je jeho vyznam? Na to se ted, mili studenti, za pomoci myslenkové mapy pokusime prijit.

Klicové otazky
Jaky je vyznam staré¢ho, nebo mrtvého dieva v krajiné? Pro¢ lokality obsahujici mrtvou dfevni hmotu ¢asto

vykazuji vyssi stupen biologické variability?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e  Schopen zhodnotit funkci mrtvé dievni biomasy v okolni krajing.

e  Argumentacné zdivodnit vliv mrtvého, nebo starého dieva na stupen biodiverzity v daném ekosystému.
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3.5.4.1.3.  Cviceni Typy stromovych mikrobiotopi

Casova dotace: 15 minut

V této pasazi se studenti budou vénovat vyhledavani a identifikaci stromovych mikrobiotopt a naslednému

pritazeni zivocichd, ktefi dané mikrobiotopy obyvaji.

Mili studenti, mame pro Vas pripravenou malou hru. V obadlkach pred sebou naleznete nastrihané karticky
s vyobrazenim jednotlivych stromovych mikrobiotopii. Zvladnete spravné priradit obrazek stromového
mikrobiotopu, jeho popis a jeho pripadné obyvatele? Komu to bude pripadat prilis jednoduché, v druhé obadlce
dale naleznete fotografie zivocichu, které je mozné k danému mibrobiotopu priradit.

Hotovo? Tedy prejdeme k hlavnimu ukolu. V priibéhu dnesniho dne, kdy se budeme pohybovat v krajiné a
presouvat se mezi jednotlivymi stanovisti, budete do slepé mapy zakreslovat mista, na kterych jste jednotlivé

stromové mikrobiotopy objevili. Mikrobiotop vyfotografujte. Pokud Vam je vSechno jasné, miizeme pokracovat.

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e Je schopen popsat rizné typy stromovych mikrobiotopti.

e  Na zakladé¢ ziskanych znalosti odhadnout, ktery konkrétni mikrobiotop je pro dané zastupce zivocichil
vhodny.

e Zdokonalil se v identifikaci vybranych zastupct fauny CR.

3.5.4.1.4. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun ke ,,stromoradi*

Casové dotace: 30 minut

Zéci pracuji v tymech, ve kterych prochazi vymezeny usek krajiny, do slepé mapy zaznamenavaji vyskyt
jednotlivych stromovych mikrobiotopd, které nasledné i fotografuji, diskutuji o teoretickych tpravach krajiny,

komentuji managementova opatfeni, ktera byla na navstivené lokalité realizovana.
Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

e  V praxi uplatituje zasady bezpeéného pohybu a pobytu ve volné ptirode.
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3.5.4.2. Zastaveni druhé ,,stromoradi topolu*

3.5.4.2.1. Motivace — predavani vzoru dobré praxe

Motivace predavani vzori dobré praxe vedouci k ochrané stromotadi a jejich vyznamu pro ekosystém a
okolni krajinu

Casova dotace: 15 minut

Zastupce Palec¢ského statku popise spolkem realizované aktivity cilici k zachrané stromotadi slozeného

ze senescentnich topolti Sedého na pfedem vybrané lokalité.

Klicové otazky

Jakou funkci ve volné krajing€ stromotadi plni? Je dulezité zakladat stromotadi i v souc¢asné dobé&?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

Ziska informace o ekologické a krajinotvorné funkci stromotadi.

e  Ovlada zakladni dendrologickou terminologii.

3.5.4.2.2. Cviceni Klinometrie

Casové dotace: 50 minut

Lektofi studentim rozdaji pracovni listy (Pfiloha ¢. 17 — Klinometrie). Studentim lektor vysvétli,
jakym zptsobem lze orienta¢né vypocitat vysku stromu v terénu. Predstavi jim nejriznéjsi pouzivané metody.
Studenti budou nasledné vyzvani, aby si sami, pomoci metody klinometrické, vypoéitali vysku stromu.
Lektofi studentim rozdaji vyhotovené klinometry a vysvétli jim konstrukci daného pfistroje a objasni jim postup
méfeni. Pfestoze vlastni méfeni neni slozité, vlastni postup je z divodu piehlednosti explicitné uveden a piesné

odpovida pracovnimu postupu, ktery je uveden v pracovnim listu, ktery fesi problematiku méteni vysky stromi
(Ptiloha ¢. 17 — Klinometrie).
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Ukol:

Za poucziti klinometru vypocitejte vysku stromu trigonometricky.
Formulujte a overte védeckou hypotézu, ktera se bude vztahovat k Vami odhadované vysce stromu.
Svoji hypotézu overte merenim a vysledky diskutujte.

Navrhnéte alternativni vySkomérnou metodu, kterou by bylo mozné vysku stromu stanovit.

Postup méieni vysky stromu:

Pri prdaci s klinometrem je treba pracovat min. ve dvojicich, kdy jeden student pracuje s klinometrem,
zatimco druhy provadi matematické operace.

Je treba si vybrat vhodny strom, ktery se bude nalézat v terénu s rovnym povrchem.

Pasmem, nebo ,,veédeckym krokem * zmerte vasi vzdalenost d od paty stromu a hodnotu zapiste do tabulky.
Zkontrolujte, ze primka tvorici linii terénu mezi mérenym stanovistem a patou stromu, je, pokud mozno,
v co nejvyssi mire vodorovna. (Pokud by vodorovna nebyla, vysledek méereni by byl chybny. Pokuste se
v tomto pripadé zamyslet, proc by se tak stalo.)

Pomoci brcka umisteného na klinometru zamérte nejvyssi bod koruny stromu a na stupnici odectéte uhel

elevace o, ktery zapisete do tabulky.

Pomoci pasma zmérte vzdalenost c; okularu klinometru od povrchu terénu (tato vzdalenost odpovida vysce

stromu c3) a tuto hodnotu zapiste do tabulky.

Dle rovnice (4) vypocitejte celkovou vysku stromu V a hodnotu zaneste do tabulky.

Klic¢ové otazky

Mezioborova propojeni, vyuzivani matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych cinnostech.

Z jakého dtvodu je dtlezité méfit vysku stromti? Vyjmenujte metody, pomoci kterych je mozné vysku stromti

stanovit?

Vystupy

74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:
e  Vyuziva matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady, méteni a porovnavani
velikosti a vzdalenosti.
e  PtifeSeni uloh a jednoduchych praktickych problémil vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich

rovinnych tvart, aplikuje potiebny matematicky aparat a s tim spojenou symboliku.
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3.5.4.2.3. Mapovani a prizkum krajiny, pfesun k ,,remizku*
Casova dotace: 15 minut

Zéci pracuji v tymech, ve kterych vymezeny usek krajiny prochazeji, do slepé mapy zaznamenavaji vyskyt
jednotlivych  stromovych mikrobiotopti, fotografuji, diskutuji o teoretickych upravach krajiny,

komentuji managementova opatfeni, ktera byla na navstivené lokalit¢ realizovana.

Klicové otazky
Co to je slepa mapa a méfitko mapy?
Vystupy

7k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:

e Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

e  Uplatiuje v praxi zasady bezpecného pohybu a pobytu ve volné ptirodé.

3.54.3. Zastaveni treti ,,remizek*

3.5.4.3.1. Motivace

Motivaci je pfedavani vzori dobré praxe v oblasti krajinotvornych biologickych systémi s vyznamnou

ekologickou funkci.
Casova dotace: 15 minut

Lektor popiSe studentim funkci remizku ve volné krajing. Pfedstavi pojem biokoridor a na zajmové lokalité
nazorn¢ vysvétli funkci remizku jako biokoridoru. Seznami studenty s ¢innostmi spolku vedouci k podpoie

zvyS$eni stupné biodiverzity remizku.

Remizek mezi poli. Veétsinou ho mijime bez toho, abychom mu vénovali priliS pozornosti.
Dnes tomu bude jinak. Nyni jej diikladné prozkoumame. Co vidite? Riiznorodou skladbu drevin, riizného stari.
Z nekterych drevin ziistala jen torza, mezi mladymi stromy prorustaji dalsi naletové dreviny. Na hromadach lezi
nasbirané hromady padlych kmenii ¢i prorezanych vétvi. Zkusite pristoupit bliz a prozkoumat jakému Zivotu se zde

dari?

Klicové otazky
Co je to remizek? Jaké jsou jeho funkce? Co je to biokoridor?
Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva néasledujicich kompetenci:
e Rozumi vyznamu krajinnych prvki a dilezitosti jejich ochrany.
e Chape pojmy remizek a biokoridor.

e Je schopen dovodit ekologicko-biologickou funkci remizkd.
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3.5.4.3.2. Mapovani a prizkum Kkrajiny, pfesun k tini A
Casova dotace: 25 minut

Zéci pracuji v tymech, ve kterych prochazeji vymezeny usek krajiny, do slepé mapy zaznamenavaji vyskyt
jednotlivych stromovych mikrobiotoptl, které fotografuji, diskutuji o teoretickych upravach krajiny, komentuji

managementova opatieni, ktera byla na navstivené lokalité realizovana.
Vystupy
74k po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

3.5.4.4. Zastaveni ¢tvrté ,tun A«

3.5.4.4.1. Cviceni Mykologie

Casova dotace: 20 minut (10 minut samostatna prace, 10 minut prace spole¢na)

Studentim je rozdan pracovni list (Pfiloha ¢. 18a — Mykologie), lektofi pracuji s vypracovanym listem
(Priloha ¢. 18b — Mykologie). Prvnich deset minut je prace spole¢nd, ve skupinkach. Studenti se snazi uréit
rodové a druhové jméno hub a houbam podobnych organismii a v druhé casti prifadit ke kazdému ze
zastupctl hub a houbam podobnych organismt jednu zajimavost. Po uplynuti stanovené doby lektofi prebiraji

slovo a zodpovidaji spravné odpovédi. Studenti si své pracovni listy opravuji sami ve skupince.

Mili studenti, pied sebou mate pracovni list z oblasti mykologie. V prvnim cviceni madte zdstupce hub a houbam
podobné organismy, které Ize na nasi zajmové lokalité mozné spatit. Dokdzete k obrazkiim vyobrazenych zastupcii
spravné priradit jejich rodové a druhové jméno? Zviadnete spravné priradit i jejich latinsky ekvivalent?

Podarilo se Vam ukol splnit? Nyni miizete prejit k druhé casti naseho cviceni. Zde mate uvedenych deset typickych
vlastnosti, nebo zajimavosti, které se k jednotlivym zastupciim hub a houbam podobnych organismii z predchoziho
cviceni poji. Dokdzete je spravné priradit? Hotovo? Uplné jednoduché to asi nebylo, pojdme si to ted spolecné

projit, bedlivé poslouchejte.

Klicové otazky:
Jaké zastupce hub a houbam podobnych organismtl Ize na dané lokalité nalézt? Jaké biologické a ekologické

funkce houby a houbam podobné organismy v ptirod¢ zastavaji? Poznate bézn¢ se vyskytujici zastupce hub?

Vystupy

Zak po absolvovani této aktivity nabyva nasledujicich kompetenci:

e Rozpozna typické zastupce nékterych jedovatych a jedlych hub vyskytujicich se na izemi CR.
e Ovlada zakladni mykologickou terminologii.
e Je seznamen s interdisciplinarni piesahem vyznamu hub a houbam podobnych organismi do dalSich

védeckych oboril (biochemie, molekularni biologie, medicina, farmakologie, atd.).
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3.54.4.2. Reflexe
Otazky smérem ke studentiim, které se tykaji realizovaného bloku 4.
Dojde ke zhodnoceni piinosu studovaného tématu a k vyhodnoceni tohoto terénniho cvi¢eni. Zaci zhodnoti

pfinos exkurze a terénniho cviceni, pedagog a mentor svym proaktivnim pfistupem bude zaky motivovat

k pokladani tematickych otazek.

3.5.4.4.3. Promitnuti vysledkii do dalSich predméti

Z4ci mohou déle vysledky své &innosti prezentovat elektronickou formou (napf. powerpointova prezentace),
v aplikaci Kahoot vytvaret sérii soutéznich otazek souvisejicich s danymi tématy, kterd byla v rdmci realizované

exkurze vypracovana.

Pro dnesni den se s Vami, mili studenti, loucime a tésime se treba nekdy opét na vidénou. Mate nyni prostor nam
zanechat vzkaz, jak se Vam dnesni setkani libilo. Napiste ndm jej prosim na papir, ulozte ho do pripravené
schréanky, kterou ndm pFi cesté na autobus schovejte. Ukryt zaznacte do slepé mapy a my se ndsledné pokusime

schranku nalézt.

3.5.4.4.4. Presun na autobusovou zastavku

Casova dotace: 10 min
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4. Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — Biodiverzita

Pfiloha ¢. 2 — Krajina a krajinné prvky

Ptiloha ¢. 3 — Slepa mapa

Ptiloha ¢. 4a — Ornitologie

Ptiloha ¢. 4b — Ornitologie (vypracované zadani pro lektory)
Priloha ¢. 5 — Védecka hypotéza

Ptiloha ¢. 6 — Zoofenologie a fytofenologie

Ptiloha ¢. 7 — Sad

Ptiloha ¢. 8 — Rybnik a tiiné

Ptiloha ¢. 9a — Plazi a obojZivelnici

Ptiloha ¢. 9b — Plazi a obojzivelnici (vypracované zadani pro lektory)
Ptiloha ¢. 10 — Biotechnické stavby v krajiné

Priloha ¢. 11 — Zakladni hydrologicka méteni

Priloha ¢. 12a — Opylovaci

Priloha €. 12b — Opylovaci (vypracované zadani pro lektory)
Pfiloha ¢. 13 — Stanoveni pH extraktu vzorkt pidy

Ptiloha ¢. 14 — Kfizovka

Ptiloha ¢. 15 — Agrivoltaika

Ptiloha ¢. 16 — Vyznam starého dieva

Pfiloha ¢. 17 — Klinometrie

Ptiloha ¢. 18a — Mykologie

Ptiloha ¢. 18b — Mykologie (vypracované zadani pro lektory)
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Biodiverzita rozmanitost Zivych organismu na Zemi, coz zahrnuje rozmanitost druhu i diverzitu ekosystému
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GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Priloha ¢C. 2

Krajina a krajinné prvky

1 Ukol

1.1 Rozstiihejte pracovni list krajinné prvky na jednotlivé buiiky. Poté spravné ptitad’te
definice k pojmim. Rozd¢lte krajinné prvky na ptirodni a umélé.

1.2 Za pomoci pracovniho listu s geografickym znacenim krajinnych prvkl zkontrolujte
predchozi ukol. Pfi presunech mezi jednotlivymi stanovisti v ramci terénni vyuky

pozorujte okolni krajinu a pozorované krajinné prvky zakreslujte do slepé mapy.

1.3 Vysledky své prace zhodnot'te a prezentujte pred ostatnimi skupinami. Diskutujte.
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2. Pracovni list krajinné prvky

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

soubor veskerych nezZivych i Zivych
Ciniteld, které ve vzajemném
plsobeni vytvéreji Zivotni prostredi
urcitého jedince, druhu, populace

krajinny prvek

specializovana vysadba drevin za
Uéelem péstovani ovocnych strom(
a kera.

krajinné prvky umélé

drevina solitérni

biotop

skalisko

vodni tok pfirozeny

samostatné rostouci strom nebo
vyssi (nad 1,5 m) kef

voda tekouci samospadem po
zemském povrchu v koryté
vytvofeném eroznimi procesy vody

lesni plast

terénni prohlubné zatopené vodou,
vétsinou bez trvalého pfitoku a
odtoku

hranice zemédélskych pozemka,
vétsinou zatravnénad, ¢asto s
vyskytem kefu

skupina drevin rostoucich mimo lesni
porost

skupina drevin

louka

krajinné prvky pfirozené

pfirodni spolecenstvo ¢i zemédélska
kultura tvofena spolecenstvim
raznych druhd trav, jetelovin a bylin.

skalni vybézek, skalisko vybihajici nad
zemsky povrch

zemédélskd komunikace

prirodni nebo ¢lovékem vytvorené
utvary, které jsou nedilnou soucasti
zemédélské krajiny, cleniji a
spoluvytvareji jeji raz.

vodni nadrz uméla

vodni tok umély

skupina stromu a kef'( uré¢ena k
plnéni funkci lesa

vétsinou nezpevnénd komunikace
uvnitf nebo v okrajich polnich nebo
luénich komplext

mez

umeéle vytvorené koryto vodniho

okraj lesniho porostu vytvoreny

stromoradi tok spolecenstvem bylin, ket a nizkych
oku
strom(
vodohospodarska stavba urcena
les sad

predevsim k chovu ryb

liniova skupina stromu
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GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

3. Pracovni list geografické znaceni

Pofadové . N . _—
&slo znacka krajinny prvek popis krajinného prvku
oo terénni prohlubné zatopené vodou, vétsinou
1 = tan P P

bez trvalého pfitoku a odtoku

skalni vybézek, skalisko vybihajici nad zemsky

skalisko
povrch

samostatné rostouci strom nebo vyssi (nad 1,5

drevina solitérni .
m) kef

skupina stromU a kefl uréena k plnéni funkci

les
lesa

pfirodni spolecenstvo ¢i zemédélska
louka kultura tvorend spolecenstvim rdznych
druhl trav, jetelovin a bylin.

O =] »

6 M stromoradi liniovd skupina strom

=

C s yx odohospoddrska stavba uréend predevsim k
7 @ vodni nadrz uméla v P vhal P Vel
L chovu ryb
8 ,” obecni komunikace nezpevnénd komunikace na okraji lesa
9 sad specializovana vysadba drevin za Ucelem
w péstovani ovocnych strom( a kera.
10 ?11,_ drobny vodni tok upravené koryto vodniho toku
11 E:.'ﬁ skupina drevin skupina drevin rostoucich mimo lesni porost
1 e mez hranice zer’rlec!elvskych p(?zemku, ve'Es:mou
L zatravnéna, Casto s vyskytem kera
13 )(Z( elektrické vedeni umeély krajinny prvek
14 I krmelec umeély krajinny prvek
15 r posed umély krajinny prvek
16 // lavka umély krajinny prvek

pfirodni nebo ¢lovékem vytvofené utvary, které jsou nedilnou souéasti

Krajinny prvek
Jinhy p zemédélské krajiny, ¢leni ji a spoluvytvareji jeji raz.

— T »Projekt byl podpoiren Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
Inisterstvo zivotnino prostredi . . . « . >~
P projekt nemusi vyjadifovat stanoviska MZP“



Priloha ¢. 3 - Slepa mapa :

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO
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Tom
Textový rámeček
 Příloha č. 3 - Slepá mapa 


1) tuhyk obecny

2) kukacka obecna a) Parus major b) Lanius corullio

3) postolka obecna c) Anas
4) kachna divoka
5) krkavec velky
6) strakapoud velky

d) Glaucidium passerinum
platyrhynchos
e) Falco tinnunculus f) Cuculus canorus

7) sykora konadra g) Garrulus h) Passer domesticus
8) vrabec domaci glandarius

9) kulisek nejmensi i) Corvus corax j) Dendrocopos major
10) sojka obecna

1

Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Ptiloha €. 4a - Ornitologie

Ukol ¢&. 2: Krodovému a druhovému jménu ptéka piifad’ jeho typickou vlastnost, nebo
zajimavost, kterd se s nim poji:

jméno ptaka Cislo jméno ptaka ¢islo
tuhyk obecny kukacka obecné
sojka obecna kuliSek nejmensi
sykora konadra poStolka obecna
vrabec domaci kachna divoka
krkavec velky strakapoud velky

1) Svoji potravu napichuje na trny. Rodové jméno ptaka je odvozeno z latinského oznaceni
pro feznika.

2) Hnizdni parazit. ,,Miluje* rakosnika velkého.

3) Na bocich horni ¢elisti svého zobaku ma ostry vybézek, tzv. zejk.

4) Samci zastupcii fadu, kam tento ptak patii, spolecné se zastupci pStrosovitych, maji penis.

5) Nejvétsi pévec Zijici na izemi Ceské republiky.

6) Vyuziva tzv. kovadliny, tj. specidln¢ vytvofené prohlubné v borce a dfevé stromi, kam
umist’uje tvrdé plody, které nasledné vyklovava.

7) Vyjimecné zabiji 1 malé ptaky (kralicci, lejsci, CeCetky 1 strnadové), vzacné i malé netopyry.
Posléze konzumuyji jen jejich mozkovou tkan.

8) Kdysi hojny druh, blizky ptibuzny africkym snovaciim. Za poslednich tficet let jeho pocetni
stavy vyznamné poklesly. Ptak roku 2003.

9) Vysoky piskavy hlas. Urputné, az agresivné brani své teritorium, predev§im pak okoli
svého hnizda. Nezalekne se ani ¢lovéka.

10) Rozhrabava mravenisté, nebo mravence chyta a potira si jimi kiidla. Branici se mravenci

sttikaji na ptaka kyselinu mravenci, kterou si impregnuje kiidla a zbavuje se parazita.

»Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
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vrabec domaci tuhyk obecny sykora konadra krkavec velky strakapoud velky

(Passer domesticus) (Lanius corullio) (Parus major) (Corvus corax) (Dendrocopos major)

sojka obecnd kachna divoka postolka obecna kukacka obecna kuliSek nejmensi

(Garullus gandarius) (Anas platyrhynchos)  (Falco tinnunculus)  (Cuculus canorus) (Glaucidium passerinum)

1) tuhyk obecny
2) kukacka obecna a) Parus major b) Lanius corullio

3) postolka obecna c) Anas
4) kachna divoka
5) krkavec velky
6) strakapoud velky

d) Glaucidium passerinum
platyrhynchos
e) Falco tinnunculus f) Cuculus canorus

7) sykora konadra g) Garrulus h) Passer domesticus
8) vrabec domaci glandarius

9) kulisek nejmensi i) Corvus corax j) Dendrocopos major
10) sojka obecna

Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Ptiloha €. 4b - Ornitologie

Ukol ¢&. 2: Krodovému a druhovému jménu ptéka piifad’ jeho typickou vlastnost, nebo
zajimavost, kterd se s nim poji:

jméno ptaka Cislo jméno ptaka ¢islo
tuhyk obecny 1 kukacka obecné 2

sojka obecna 10 kuliSek nejmensi 9
sykora konadra 7 poStolka obecna 3
vrabec domaci 8 kachna divoka 4
krkavec velky 5 strakapoud velky 6

1) Svoji potravu napichuje na trny. Rodové jméno ptaka je odvozeno z latinského oznaceni
pro feznika.

2) Hnizdni parazit. ,,Miluje* rakosnika velkého.

3) Na bocich horni ¢elisti svého zobaku ma ostry vybézek, tzv. zejk.

4) Samci zastupcii fadu, kam tento ptak patii, spolecné se zastupci pStrosovitych, maji penis.

5) Nejvétsi pévec Zijici na izemi Ceské republiky.

6) Vyuziva tzv. kovadliny, tj. specidln¢ vytvofené prohlubné v borce a dfevé stromi, kam
umist’uje tvrdé plody, které nasledné vyklovava.

7) Vyjimecné zabiji 1 malé ptaky (kralicci, lejsci, CeCetky 1 strnadové), vzacné i malé netopyry.
Posléze konzumuyji jen jejich mozkovou tkan.

8) Kdysi hojny druh, blizky ptibuzny africkym snovaciim. Za poslednich tficet let jeho pocetni
stavy vyznamné poklesly. Ptak roku 2003.

9) Vysoky piskavy hlas. Urputné, az agresivné brani své teritorium, predev§im pak okoli
svého hnizda. Nezalekne se ani ¢lovéka.

10) Rozhrabava mravenisté, nebo mravence chyta a potira si jimi kiidla. Branici se mravenci

sttikaji na ptaka kyselinu mravenci, kterou si impregnuje kiidla a zbavuje se parazita.

»Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi,

Miniterstvo Zivotniho prostiedi projekt nemusi vyjadFovat stanoviska MZP“



Priloha ¢. 5

BADATELSKA VYUKA

zajima mé to, Fre$im kladu si vyzkumnou
problém otazku
Domnénka plati : zjistuji dostupné
nebo neplati : informace
Domnénka je vyslovim domnénku
ovéfena, nebo :
vyvracena
nékdo jiny prichazi experimentuji, zda mé
k jiné domnénce hypotéza plati ¢i neplati
Ma domnénka plati Svou domnénku
nebo neplati potvrzuji nebo
vyvracim

Ministerstvo Zivotniho prostredi ,Projekt byl podpoten Ministerstvem Zivotniho prosttedi, projekt nemusi vyjadrovat stanoviska MZP*“



Priloha ¢. 6

Jméno: Datum:

Fenologie

Biotop louka, sad, tOné, potok

Vybrane biotopy:

Vyzkumna otdazka:

Hypoteéza:

Postup:

2avér:

— »Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi, projekt nemusi vyjadfovat
Ministerstvo Zivotniho prostiedi . ~
stanoviska MZP“



Piiloha ¢. 6

Fenologie

Biotop louka, sad, tUné, potok

Zdaznamovy arch:

Biotop: Biotop:




SAD

Trend. soucasné

Priloha &. 7

doby

® Neznalost sadebnich
principu.

Potrava lidem i zviratum.

Vyroba mostu, pdlenek,
sirupu, marmeldd, suseni
ovoce.

® Sucho.

V¢&elarstvi. Opylovacdi.
® Dovoz ovoce ze zahranici.
Vyroba predmeétu z

ovocneho dreva. ® Mizi mostdrny, pdlenice.

ZvysSovani biologickée
rozmanitosti.

® |ntenzivni zemédélstvi.

® Nerentabilita ekonomiky
provozu.

Estetickd a krajinotvornd
funkce.

Ministerstvo Zivotniho prostredi

® Zarustdni ndletem, kdceni.

Genojondovy sad.

Péstuji se staré odrudy.
Priklady: Spinka, Titan,
Bldhovo oranzove,
Matcino...

Presnd evidence.

Extenzivni x intenzivni sad.

Zachovani biodiverzity.

Jadroviny: jablka, hrusné,
oskeruse, jefdby.

Peckoviny: tfesné, visné,
svestky, merunky,
broskvoné.

Skordpkoviny: ofesdk, liska.

Drobné ovoce: rybiz,
malina, ostruzina, angrest.

,Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



Priloha ¢&. 7 SAD

Trend. soucasné

doby Genojondovy sad.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi ,Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



Ptiloha ¢. 8

Jaky rybnik je ti sympaticky?

D, Jifi Hulcr PhD

Klicem k &isté a zdravé vodé jsou VODNI ROSTLINY. Tahle zahradka pod hladinou neni Kapr ni¢i vodni prostfedi tim Ze ryje v bahn&, vyryva vodni ros-

74dny plevel!l Odebira Ziviny fasam a sinicim; ty se pak nem@Zou pfemnozit a délat z rybnika tliny, a V'f'fEdfmer‘tV' P':'tOm !(apr je v Cechach nepivodni, byl

zelenou polivku. Rostliny okysli¢uji vodu, a slou%i jako Ukryt a potrava stovkam druhd zviFatek. | [S€M Vypusteén _I'dm' Ve strf-:dovekuv. 5 . )

BohuZel ve v&tiiné rybniki jsme si tyhle kouzelné &istice vody zniéili. Ryby jako plotice nebo cejn zase Zerou pfimo vodni rostliny, a
znemoznuji tak samodistici procesy. Ve vodé s rybami se mnozi

Vyzva: najde$ tyto obyvatele zdravé tiné?: Colci potifebuji rostliny ke kladeni vaji¢ek. Sneci fasy a sinice, takZe u hladiny je zeleno, a ve spodni vrstvé je

plovatka a okruzdk se rostlinami pfimo Zivi. Chrostici si stavi domecky z liste¢kd a kaminkda. naopak tma a nedostatek kysliku.

Rosn’iék\fva kuijky se rozmnoZuji jeri v ph’tomr’\osti vodni vegetace. Pcrt.épnilf a jeho .Iarvavjsou ) POMOZTE TI:JNI’M — NEPOUSTEJTE DO NICH RYBY!

dravi. Vazka |étd ve vzduchu ale ma podvodni larvu. Jehlanka vypadd jako $tir, ale je neSkodna.

Zato znakoplavka umi pékné Stipnout. A najde$ kosatec, stolistek, vodanku a rdest? B S

Statek Paleé, 2021

Ministerstvo Zivotniho prostiedr ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostfedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



1 — jestérka zelena

2 — Colek velky

3 — mlok skvrnity

4 — skokan hnédy

5 — Colek obecny

6 — zmije obecna

7 — skokan zeleny

8 — slepys kiehky

9 — rosnicka zelena

10 — skokan skiehotavy
11 — uzovka obojkova
12 — ropucha obecna

a — Vipera berus

b — Triturus cristatus

¢ — Pelophylax ridibundus
d — Natrix natrix

e — Rana temporaria

f— Lacerta viridis

g — Hyla arborea

h — Pelophylax esculentus
ch — Lissotriton vulgaris
1— Salamandra salamandra
j — Bufo bufo

k — Anguis fragilis

Ministerstvo divotniho prostiedi »Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadifovat stanoviska MZP“




Ukol &. 1: Piitad’ k obrazkéim rodové a druhové jméno zviiete a jeho latinsky ekvivalent —

pokracovani:

Ptiloha ¢. 9a — Plazi a obojzivelnici e==

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

1 —jestérka zelend

2 — Colek velky

3 — mlok skvrnity

4 — skokan hnédy

5 — Colek obecny

6 — zmije obecna

7 — skokan zeleny

8 — slepys kiehky

9 — rosnicka zelena

10 — skokan skiehotavy
11 —uZovka obojkova
12 — ropucha obecna

a — Vipera berus

b — Triturus cristatus

¢ — Pelophylax ridibundus
d — Natrix natrix

€ — Rana temporaria

t — Lacerta viridis

g — Hyla arborea

h — Pelophylax esculentus
ch — Lissotriton vulgaris
1— Salamandra salamandra
J — Bufo bufo

k — Anguis fragilis

—
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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Ptiloha ¢. 9a — Plazi a obojzivelnici e==

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Ukol & 2: Krodovému a druhovému jménu Zivoéicha pritad’ jeho typickou vlastnost,
nebo zajimavost, ktera se s nim poji:

jméno ZivoCicha cislo jméno ZivoCicha cislo
ropucha obecna mlok skvrnity
skokan zeleny rosni¢ka zelena
zmije obecna slepys kiehky
jesteérka zelena colek velky
skokan skiehotavy skokan hnédy
colek obecny uzovka obojkova

1) Tento zivocich lovi predevs§im obojzivelniky (zaby), dale pak i malé kaprovité ryby, obcas
malé hlodavce a malé ptaky. Jeho sliny obsahuji chemické slou€eniny, které jsou

pro obojzivelniky vysoce jedovaté.

2) Vyznamny pohlavni dimorfismus (pohlavni dvojtvarnost). Samice jsou hnédavé az zelené
s tmavs$imi skvrnami, které se nachazeji podél dvou zlutavych podélnych pruhti po stranach

hibetu. V dobé rozmnozovani samci své soupeie zahangji a hrozi jim otevienou tlamou.

3) Druhové jméno lze z latiny pielozit jako stromova. Zména zbarveni tohoto zivocicha byva
proménlivé (predevSim odstiny zelené; také se vyskytuje nazloutlé, Sedé, vyjimecné
1 nahnédlé zbarveni), nebot’ kozni pigmenty reaguji na zménu teploty a vlhkosti. Konce

prstll jsou opatieny prichytnymi ter¢iky.

4) Je to nejvétsi zaba CR a nejvétsi z piivodné se vyskytujicich zab v Evropé. Samci maji

na kazdé stran¢ hlavy jeden ozvu¢ny méchyiek (bubinek).

Ministerstvo divotniho prostiedi ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



Ptiloha ¢. 9a — Plazi a obojzivelnici

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

5) Jedna se o kiiZence dvou piivodnich druhi (tzv. hybridogenni hybrid). Zbarveni a tvar
tohoto Zivocicha byva vysoce proménlive, nejvice dominuji odstiny zelené s hnédymi

teCkami a pruhy a bilym bfichem.

6) Nemd téméf zadného piirozen¢ho nepftitele, kizi vylucuje silné toxiny. V pfirozenych
podminkach se doziva cca 20 let, v zajeti i 50 let. Zivi se drobnymi bezobratlymi Zivo¢ichy

(zizaly, hmyz, pavouci). Jedna se o siln¢ ohrozeny druh.

7) Klze tohoto zivoCicha je zrnitd a zlstava vlhka 1 v pfipadé, ze v danou chvili Zije

suchozemskym zptisobem Zivota. Jedna se o nejvétsi druh daného rodu v Evropé.

8) Tento zivoCich produkuje jed (smés nejrizngjSich chemickych latek), ktery ptredevSim
zpusobuje predev§im hemokoagulaci (sraZeni krve). Zivi se drobnymi Zivo&ichy.

Aredl jeho vyskytu ptesahuje 1 hranici polarniho kruhu.

9) Za oCima jsou vyvinuty pulmésicité jedové Zlazy, které produkuji bélavy sekret obsahujici
smés toxickych latek, které u ptipadného predatora vyvolava silné paleni na sliznicich a

v

tvorbu puchyii (cela travici soustava). Nejhojnéjsi zastupce daného rodu na uzemi CR.

10) Jedna se o vejcozivorodeho obratlovce. V piipad€ svého ohroZeni je schopen odhodit
&ast svého ocasu, ktery sebou mrska. V CR je to siln& ohrozeny zakonem chranény druh,

jehoz velikost populace silné€ klesa.

11) Tento zivoCich vydava zvuk pouze prostfednictvim hrdelniho rezonatoru (vaku),
ozvuéné meéchyiky na kazdé stran¢ hlavy nejsou pfitomny. Na vodni prostiedi jsou vazany

jen v dobé€ svého rozmnozovani, jinak preferuji suchozemské prostiedi.

12) KiZze tohoto ZivoCicha je jemna, jemnozrnnd a v pfipadé, Ze v danou chvili Zije

suchozemskym zpiisobem Zivota, je sucha. Vyrazny pohlavni dimorfismus.

Ministerstvo divotniho prostiedi ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



skokan zeleny

uzovka obojkova

Colek velky

(Pelophylax esculentus)

(Natrix natrix)

(Triturus cristatus)

skokan hnédy

ropucha obecna

mlok skvrnity

(Rana temporaria)

(Bufo bufo)

(Salamandra salamandra)

1 — jestérka zelena

2 — Colek velky

3 — mlok skvrnity

4 — skokan hnédy

5 — Colek obecny

6 — zmije obecna

7 — skokan zeleny

8 — slepys kiehky

9 — rosnicka zelena

10 — skokan skiehotavy
11 — uzovka obojkova
12 — ropucha obecna

a — Vipera berus

b — Triturus cristatus

¢ — Pelophylax ridibundus
d — Natrix natrix

e — Rana temporaria

f— Lacerta viridis

g — Hyla arborea

h — Pelophylax esculentus
ch — Lissotriton vulgaris
1— Salamandra salamandra
j — Bufo bufo

k — Anguis fragilis

—
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Ptiloha ¢. 9b — Plazi a obojzivelnici P ——

Ukol ¢&. 1: Ptitad’ k obrazkiim rodové a druhové jméno zvifete a jeho latinsky ekvivalent —
pokracovani:

slepyS$ kirehky rosni¢ka zelena skokan skiehotavy

(Anguis fragilis) (Hyla arborea) (Pelophylax ridibundus)

zmije obcena ¢olek obecny jeStérka zelena
(Vipera berus) (Lissotriton vulgaris) (Lacerta viridis)

1 —jestérka zelend a — Vipera berus

2 — colek velky b — Triturus cristatus

3 — mlok skvrnity ¢ — Pelophylax ridibundus

4 — skokan hnédy d — Natrix natrix

5 — Colek obecny e — Rana temporaria

6 — zmije obecna f— Lacerta viridis

7 — skokan zeleny g — Hyla arborea

8 — slepys kiehky

9 — rosnicka zelena

10 — skokan skiehotavy
11 —uZovka obojkova
12 — ropucha obecna

h — Pelophylax esculentus
ch — Lissotriton vulgaris

1— Salamandra salamandra
J — Bufo bufo

k — Anguis fragilis

—
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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Ptiloha ¢. 9b — Plazi a obojzivelnici e==

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Ukol & 2: Krodovému a druhovému jménu Zivoéicha ptitad’ jeho typickou vlastnost,
nebo zajimavost, ktera se s nim poji:

jméno ZivoCicha cislo jméno ZivoCicha cislo
ropucha obecna 9 mlok skvrnity 6
skokan zeleny 5 rosnicka zelena 3
zmije obecna 8 slepys kiehky 10
jesteérka zelena 2 colek velky 7
skokan skiehotavy 4 skokan hnédy 11
colek obecny 12 uzovka obojkova 1

1) Tento zivocich lovi predevs§im obojzivelniky (zaby), dale pak i malé kaprovité ryby, obcas
malé hlodavce a malé ptaky. Jeho sliny obsahuji chemické slou€eniny, které jsou

pro obojzivelniky vysoce jedovaté.

2) Vyznamny pohlavni dimorfismus (pohlavni dvojtvarnost). Samice jsou hnédavé az zelené
s tmavs$imi skvrnami, které se nachazeji podél dvou zlutavych podélnych pruhti po stranach

hibetu. V dobé rozmnozovani samci své soupeie zahangji a hrozi jim otevienou tlamou.

3) Druhové jméno lze z latiny pielozit jako stromova. Zména zbarveni tohoto zivocicha byva
proménlivé (predevSim odstiny zelené; také se vyskytuje nazloutlé, Sedé, vyjimecné
1 nahnédlé zbarveni), nebot’ kozni pigmenty reaguji na zménu teploty a vlhkosti. Konce

prstll jsou opatieny prichytnymi ter¢iky.

4) Je to nejvétsi zaba CR a nejvétsi z piivodné se vyskytujicich zab v Evropé. Samci maji

na kazdé stran¢ hlavy jeden ozvu¢ny méchyiek (bubinek).

Ministerstvo divotniho prostiedi ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



Ptiloha ¢. 9b — Plazi a obojzivelnici

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

5) Jedna se o kiiZence dvou piivodnich druhi (tzv. hybridogenni hybrid). Zbarveni a tvar
tohoto Zivocicha byva vysoce proménlive, nejvice dominuji odstiny zelené s hnédymi

teCkami a pruhy a bilym bfichem.

6) Nemd téméf zadného piirozen¢ho nepftitele, kizi vylucuje silné toxiny. V pfirozenych
podminkach se doziva cca 20 let, v zajeti i 50 let. Zivi se drobnymi bezobratlymi Zivo¢ichy

(zizaly, hmyz, pavouci). Jedna se o siln¢ ohrozeny druh.

7) Klze tohoto zivoCicha je zrnitd a zlstava vlhka 1 v pfipadé, ze v danou chvili Zije

suchozemskym zptisobem Zivota. Jedna se o nejvétsi druh daného rodu v Evropé.

8) Tento zivoCich produkuje jed (smés nejrizngjSich chemickych latek), ktery ptredevSim
zpusobuje predev§im hemokoagulaci (sraZeni krve). Zivi se drobnymi Zivo&ichy.

Aredl jeho vyskytu ptesahuje 1 hranici polarniho kruhu.

9) Za oCima jsou vyvinuty pulmésicité jedové Zlazy, které produkuji bélavy sekret obsahujici
smés toxickych latek, které u ptipadného predatora vyvolava silné paleni na sliznicich a

v

tvorbu puchyii (cela travici soustava). Nejhojnéjsi zastupce daného rodu na uzemi CR.

10) Jedna se o vejcozivorodeho obratlovce. V piipad€ svého ohroZeni je schopen odhodit
&ast svého ocasu, ktery sebou mrska. V CR je to siln& ohrozeny zakonem chranény druh,

jehoz velikost populace silné€ klesa.

11) Tento zivoCich vydava zvuk pouze prostfednictvim hrdelniho rezonatoru (vaku),
ozvuéné meéchyiky na kazdé stran¢ hlavy nejsou pfitomny. Na vodni prostiedi jsou vazany

jen v dobé€ svého rozmnozovani, jinak preferuji suchozemské prostiedi.

12) KiZze tohoto ZivoCicha je jemna, jemnozrnnd a v pfipadé, Ze v danou chvili Zije

suchozemskym zpiisobem Zivota, je sucha. Vyrazny pohlavni dimorfismus.

Ministerstvo divotniho prostiedi ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“
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GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Priloha ¢. 11
Zakladni hydrologicka méreni

1 Ukol

1.1 Proved'te zakladni hydrologickd méfeni v tiini A,B,C — zméite teplotu, prihlednost a Ph.

1.2 Formulujte a ovérte védecké hypotézy, kter¢ se budou vztahovat k Vami ocekavané
hodnoté prithlednosti, teploty vody a pH vody a lokalité, ze které byla ziskdna. Svoje
hypotézy ovérte métenim a diskutujte.

2 Teorie

2.1 Priihlednost vody

Méreni prihlednosti vody Secchiho diskem

Postup

Vnotte disk pomalu do vody. Pokud je jasno, zastifite pozorované misto destnikem ¢i
kartonem.

V momenté¢, kdy jiz nerozliSite ¢ernobilé rozhrani na disku, oznac¢te na lané hladinu
vody kolickem.

Ponofte disk o dalSich 10 cm a za¢néte disk pomalu vynofovat.

V okamziku, kdy opét rozeznate Cernobilé rozhrani, oznacte na lané¢ znovu vodni
hladinu kolickem.

V ptipad¢, Ze se tyto hloubky lisi o vice nez 10 cm, zopakujte méteni znovu.

Pokud oznacite lano piimo na vodni hladiné, je vzdalenost mezi hladinou a
pozorovatelem nula.

Pokud nedosahnete k hlading, oznacte si lano ve vysce néjakého pevného bodu - napf.
zabradli lavky, a zméfte vzdalenost od tohoto bodu k hladin€. Tuto vzdalenost pak
zapiste jako vzdalenost mezi hladinou a pozorovatelem.

Pokud disk dosdhne dna a vy ho stile uvidite, zaznamenejte hloubku vody v misté
méfeni.

Méreni pruhlednosti vody trubici
Postup

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Lijte postupn¢ malé vzorky vody do trubice.

Sledujte ¢ernobily obraz na dné trubice.

Béhem pozorovani otacejte trubici, abyste zjistili, zda rozlisite ernobily obrazec.

Ve chvili, kdy obrazec neuvidite, zaznamenejte vysku vody v trubici a zaokrouhlete ji
na cm.

Pokud naplnite trubici az po okraj a ¢ernobily obrazec stale uvidite, oznacte v tabulce
ptislusné policko x a zapiste délku trubice.

Pti jasné obloze si stoupnéte zady ke slunci, abyste si stinili.

—  Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Pruhlednost je jednim ze zékladnich ukazatelli Cistoty vody. Prihlednost zméfime urc¢enim
hloubky, do které pod hladinu pronika slunecni svétlo. Prihlednost dodava informaci o obsahu
drobnych mikroorganismil a vznasejicich se ¢astic latek, jako je jil a humus.

Priihlednost vody klesa s poctem ¢astic a molekul, které pohlcuji ¢i rozptyluji svétlo a zptisobuji
zabarveni ¢i zakaleni vody. Napi. uhli¢itan vépenaty zplsobuje modré az modrozelené
zabarveni vody, fasy zbarvuji vodu vice do zelena Ci Zluta, zlutohnéda barva je typicka
pro prevahu humusovych latek, za Sedocernou barvu odpovidaji vétSinou hnilobné latky,
nadervenalé odstiny ukazuji na piitomnost Zeleza. Reky s velkym mnoZstvim sedimentii maji
Casto stejné zabarveni jako tyto sedimenty.

Zakaleni muze byt zpasobeno planktonem (tzv. vegetacni zdakal), organickymi,
nebo minerdlnimi latkami. Pfi silném zakalu pronikd do vody méné svétla umoznujiciho
fotosyntézu a vrstva fytoplanktonu je tak limitovana.

Pro¢ zjiSt'ujeme prihlednost vody

Prihlednost vody se méni v zavislosti na environmentalnich faktorech. Hustota a rozlozeni
castic, které ovliviiuji prinik svétla vodou, se vyrazné¢ méni v ¢ase. Eroze a odplavovani pudy
v pribéhu silnych srazek a bouii zpiisobuje zakaleni vody sedimenty. Ziviny, jako napf. fosfor
obsazeny ve splaSkovych vodach, jsou pficinou velkého nérGstu vodniho kvétu. Vice
rozptylenych c¢astic znamena niz$i prihlednost. Nizka prihlednost znamend malo svétla
pronikajiciho pod hladinu, coz ovliviiuje cely vodni ekosystém.

Védci zjistuji prithlednost vody, aby zjistili kondici vodniho ekosystému. Data o prithlednosti
vody umoznuji védcim spocitat (odhadnout) mnozstvi zivin a sedimentii vstupujicich
do vodnich tokii a nadrZi.

Prihlednost zjistujeme jednoduchym méfenim, je vhodnym doplnénim informaci o kvalité
vody pii vaSich badatelskych projektech.

O ¢em vypovidaji namérena data

Obecné lze fict, ze pruhlednost pfirodnich vod kolisd od 1 m do né¢kolika metra. Nizkou
prithlednost vody s hodnotou mensi nez 1 m lze o¢ekavat u vysoce produktivnich vod s velkym
mnozstvim fas. Voda extrémné Cistych horskych jezer ¢i voda kolem koralovych ostrovl
dosahuje prithlednosti kolem 30-40 m.

Pruhlednost se ¢asto vyznamné méni i na jednom stanovisti. Méni se se zménou obsahu
rozpustnych latek a ¢astic, obsahem vodnich mikroorganism apod.

Béhem velké boufe se naptiklad pruhlednost vody v fece mize drasticky snizit v prubéhu
nékolika minut. Je to zplsobeno turbulenci vzniklou prudkym destém. Zaroven je pfi ptivalech
deste do vody splaveno vétsi mnozstvi ¢astic pudy, které zpiisobuji zakaleni vody a opét snizuji
prihlednost. Zajimavé je porovndni prihlednosti vody v souvislosti s mnozstvim srazek
v urc¢itém obdobi.

Data o prithlednosti nam mohou poskytnout informace o biologické produktivité ve vodnim
toku ¢i nadrzi, kterd v nasich podminkach tizce souvisi se zeméd¢€lstvim a znecisténim vod
anorganickymi latkami, zejména dusikem, fosforem a draslikem. Typicky produktivni jezera
maji nizkou prithlednost. Pokud je prithlednost mensi nez 1 m, i mald zména ve vstupu Zivin
muze znamenat vyznamné zmény ve vodnim ekosystému.

- = Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Minsterstvo ot prosted projekt nemusi vyjadFovat stanoviska MZP“
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2.2 pH

pH je definovéano jako aktivita oxoniovych kationtl, kterd je vyjadiena zapornym dekadickym
logaritmem. Hodnota pH je vzdy zavisld na koncentraci, teplot¢ a dalSich fyzikalnich
veli¢inach.

pH =-log,, a, o

Hodnotu pH vody Ize zjistit odbérem vody a analyzou ziskaného vzorku. Hodnotu pH lze mérit
univerzalnim pH papirkem, ktery obsahuje nejriizné;si acidobazické indikatory, které pii dané
hodnoté pH méni svoje zbarveni. Vyslednou hodnotu pH Ize odecist na zakladé srovnani
s referen¢ni barevnou skélou v manudlu. Instrumentélné je hodnota pH stanovovana za pomoci
pH metru, ktery za pouziti sklenéné elektrody méeti koncentraci oxoniovych kationtd.

2.3 Teplota

Teplota vody je jednim z jednodussich méfeni, presto jeji hodnota o mnohém vypovida. Teplota
vody ovliviiuje zivot ve vod¢ a jeho riznorodost.

V zavislosti na teploté jsou stojaté vody vertikdlné rozvrstveny (vice viz Meéreni teploty a
dalsich viastnosti vody v hloubce).

Tekouci voda v potocich a fekach je obvykle tak dobfe promichana, Ze teplota je ve vSech
mistech toku prakticky stejnd. Rybniky a jezera, v nichZ je slabsi proudéni, mohou vykazovat
malé odchylky teplot métenych na riznych mistech. Napt. voda u zastinéného biehu mize byt
o jeden nebo dva stupné chladnéjsi nez voda ve stfedu vodni plochy. Maly pfitok mize mit
jinou teplotu nez tok, do kterého se vléva.

Pro¢ mérime teplotu vody

Teplota vody je pro nas dilezitd, protoze ovliviluje témét vSechny vlastnosti vody i chemické
reakce, které ve vodé probihaji. Teplota vody ndm umozni spravné porozumét dal§im méfenim
— vodivosti, pH a rozpusténému kysliku. Teplota vody piimo ovliviiyje, kolik kysliku se ve
vod¢é muze rozpustit. Pfi otepleni vody dochézi k poklesu koncentrace rozpusténého kysliku,
coz muze byt v extrémnich pripadech pfic¢inou thynu nékterych citlivéjsich druhi ryb (lososi,
pstruzi). Vyssi teplota urychluje chemické reakce probihajici ve vodé a ovliviiuje rovnovahu
reaktantli a produktti. Pfi vyssi teploté se obecné zvySuje mnozstvi uvolnénych iontti ve vodé,
zvySuje se konduktivita vody, pH mirn¢ klesa. Teplota vody miva vyrazné sezonni pribeh,
neobvyklé vykyvy je dobré prozkoumat.

Teplota vody nas zajima i kvli lepSimu porozuméni poc¢asi na mistni Grovni, vyparovani jako
vyznamna ¢ast kolobéhu vody ptimo souvisi s teplotou vody. Teplota vzduchu ovliviiuje teplotu
vody a naopak, voda ovliviiuje teplotu vzduchu ve svém bezprostiednim okoli. Teplota vody
se diky své vyssi tepelné kapacité méni pozvolna — pomaleji se ohfiva a pomaleji chladne.

- = Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Minsterstvo ot prosted projekt nemusi vyjadFovat stanoviska MZP“



GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

3 Formulace védeckych hypotéz

Védecka hypotéza ¢. 1

Védecka hypotéza ¢. 2

- = Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Minsterstvo ot prosted projekt nemusi vyjadFovat stanoviska MZP“



4 Vysledky méreni

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Méiené parametry

Tian A

Tian B

Tan C

Pruhlednost

teplota

pH (pH metr)

pH (pH papirek)

5 Zavér a diskuse

Své védecké hypotézy porovnejte s experimentem a vysledky diskutujte.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

»Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“




] iy [

GNA

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

pestfenka pruhovana
vCela medonosna
pestrokrovecnik véelovy
babocka admiral
dlouhozobka svizelova
¢melak zemni

drvodélka fialova

srSen obecna

a) Episyrphus balteatus b) Vespa carbo
c) Apis millifera d) Macroglossum stellatarum
e) Vanessa atlanta f) Bombus terestris

g) Xylocopa violacea h) Trichodes apiarius

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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Piiloha & 12a — Opylovaci SGEVABEL:

Ukol ¢&. 2: Krodovému a druhovému jménu opylovade piifad’ jeho typickou vlastnost,
nebo zajimavost, kterd se s nim poji:

jméno ptaka ¢islo jméno ptaka ¢islo
drvodélka fialova pestrokrovecnik véelovy
vCela medonosna ¢meldk zemni

srSeft obecna pestifenka pruhovana
babocka admiral dlouhozobka svizelova

1) Housenky tohoto opylovace lze velice Casto spatiit na koptivach. PocCetni stavy tohoto
druhu hmyzu, stejné tak jako ostatnich zastupct piibuznych taxonli vyznamn¢ ubyva.

2) Jejich let ptipomind kolibtika, nebot’ dokdzi vyborné manévrovat s v letu ziistat na misté.
Nocni motyl, ktery vSak 1éta i pfes den (pfedevsim poledne), poté spiSe vecer a v noci.

3) Dulezity opylovac rostlin z ¢eledi mitikovitych, pojida pylova zrna a zaroven lovi drobny
hmyz. Dale klade vajicka v blizkosti samotaiskych vcel.

4) Samotaiska véela, nejvétsi zastupce v CR, vyskytujici se predeviim teplych oblastech
(dominuje Jizni Morava, ale i Jizni Cechy).

5) Vyznamny opylovac, ktery produkuje propolis a dalsi vyznamné produkty.

6) Zéakonem chranény relativné neutony hmyz (zufivé Gtoc¢i jen v piipad€ napadeni svého
hnizda). Predéator drobného hmyzu.

7) Nesou tzv. aposematické zbarveni (vystrazné zbarveni) napodobujici bodavy hmyz
(vosy a sr$n¢).

8) Vyznamni opylovaci, ktefi jsou schopni opylovat rostliny, které vcely diky délce svého
sosaku opylovat nedokazou. Velmi nettoéni. Utoénika varuji postupnym zvedanim nohou

do vzduchu a posléze lezi na zddech, zutiveé bzuci a ukazuji zihadlo.

- = Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi . P . ~
projekt nemusi vyjadiovat stanoviska MZP“
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GNA

srSen obecna pestrokrovecnik véelovy ¢melak zemni dlouhozobka svizelova

(Vespa carbo) (Trichodes apiarius) (Bombus terestris) (Macroglossum stellatarum)

v€ela medonosna babocka admiral drvodélka fialova pestfenka pruhovana

(Apis millifera) (Vanessa atlanta) (Xylocopa violacea) (Episyrphus balteatus)

1) pestienka pruhovana
2) véela medonosna a) Episyrphus balteatus b) Vespa carbo

3) pestrokroveégik veelovy || o) Apis millifera d) Macroglossum stellatarum
4) babocka admiral
5) dlouhozobka svizelové e) Vanessa atlanta f) Bombus terestris

6) C¢melak zemni
7) drvodélka fialova
8) srSen obecna

g) Xylocopa violacea h) Trichodes apiarius

o m———— Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi . P . ~
projekt nemusi vyjadiovat stanoviska MZP“



Piiloha &. 12b — Opylovagi SGEVABEL:

Ukol ¢&. 2: Krodovému a druhovému jménu opylovade piifad’ jeho typickou vlastnost,
nebo zajimavost, kterd se s nim poji:

jméno ptaka ¢islo jméno ptaka ¢islo
drvod¢lka fialova 4 pestrokrovecnik véelovy 3
vCela medonosna 5 ¢melak zemni 8

srSeft obecna 6 pestifenka pruhovana 7
babocka admiral 1 dlouhozobka svizelova 2

1) Housenky tohoto opylovace lze velice Casto spatiit na koptivach. PocCetni stavy tohoto
druhu hmyzu, stejné tak jako ostatnich zastupct piibuznych taxonli vyznamn¢ ubyva.

2) Jejich let ptipomind kolibtika, nebot’ dokdzi vyborné manévrovat s v letu ziistat na misté.
Nocni motyl, ktery vSak 1éta i pfes den (pfedevsim poledne), poté spiSe vecer a v noci.

3) Dulezity opylovac rostlin z ¢eledi mitikovitych, pojida pylova zrna a zaroven lovi drobny
hmyz. Dale klade vajicka v blizkosti samotaiskych vcel.

4) Samotaiska véela, nejvétsi zastupce v CR, vyskytujici se predeviim teplych oblastech
(dominuje Jizni Morava, ale i Jizni Cechy).

5) Vyznamny opylovac, ktery produkuje propolis a dalsi vyznamné produkty.

6) Zéakonem chranény relativné neutocny hmyz (zufivé Gtoc¢i jen v piipad¢€ napadeni svého
hnizda). Predéator drobného hmyzu.

7) Nesou tzv. aposematické zbarveni (vystrazné zbarveni) napodobujici bodavy hmyz
(vosy a sr$n¢).

8) Vyznamni opylovaci, ktefi jsou schopni opylovat rostliny, které vcely diky délce svého
sosaku opylovat nedokazou. Velmi nettoéni. Utoénika varuji postupnym zvedanim nohou

do vzduchu a posléze lezi na zddech, zutiveé bzuci a ukazuji zihadlo.

- = Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi . P . ~
projekt nemusi vyjadiovat stanoviska MZP“
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Priloha ¢. 13
Stanoveni pH extraktu vzorki pudy

1 Ukol

1.1 Stanovte hodnotu pH vzorku ptidy nachézejici se @) na poli, b) v lese, ¢) v okoli tini. 1.2

Formulujte a ovéite védeckou hypotézu, ktera se bude vztahovat k Vami ocekavané
hodnot¢ pH pudy a lokalité, ze které byla ziskana. Svoji hypotézu ovéite métenim a

diskutujte.

1.3 Formulujte a ovéite védeckou hypotézu, ktera se tyka citlivosti méfeni pH za pouziti
dvou nezavislych metod. (Kterd metoda méfeni pH bude nejcitlivéjsi a nejspravnéjsi a

proc?). Svoji hypotézu ovéite prakticky a zavér diskutujte.

2 Teorie

2.1 pH pidy

Pida tvofi jednu ze zakladnich slozek Zivotniho prostfedi. Mezi dulezité parametry,
které spolecné¢ s vné€j§imi podminkami piesné definuji jeji charakteristiku jsou fazeny
koncentrace Zivin, organickych a anorganickych latek, vodni rezim, porozita ptdy, pH, atd.).

Hodnota pH je dilezitym faktorem, nebot’ se jednd o vyznamny parametr, ktery s vyse
uvedenymi faktory ko-determinuje (spoluovlivituje) vlastnosti vnéjsiho prostiedi (ptida, voda)
a nasledny vyskyt jednotlivych zivotnich forem a dostupnost jednotlivych zivin, které dané
organismy mohou vyuzivat. Hodnota pH je tedy ovlivnéna nejen pfirozenym prostiedim a

vlastnostmi dané lokality, ale i antropogenné (Clovékem).
Podle hodnoty pH lze organismy dé¢lit na:

e acidofily, kdy hodnota pH je < 6,7

e neutrofily, kdy hodnota pH je + 7,0

e bazofily, kdy hodnota pH je > 7,2

e extremofily, kdy hodnoty pH <4, nebo pH > 9

i e — »Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
inisterstvo zivotniho prostredi . . . - . ~
P projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP
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pH je definovano jako aktivita oxoniovych kationtl,, kterd je vyjadfena zdpornym
dekadickym logaritmem. Hodnota pH je vzdy zéavisla na koncentraci, teplot¢ a dalSich
fyzikalnich veli€inach.
pH =-log,, Ay o

Hodnotu pH ptidy lze zjistit extrakci vzorku ptidy ve vhodném rozpoustédle (destilovana
voda) a analyzou ziskaného filtratu. Hodnotu pH lze méfit univerzalnim pH papirkem, ktery
obsahuje nejriznéjsi acidobazické indikatory, které pti dané hodnoté pH méni svoje zbarveni.
Vyslednou hodnotu pH lze odeCist na zakladé¢ srovnani s referencni barevnou Skalou
v manudlu. Instrumentdlné¢ je hodnota pH stanovovana za pomoci pH metru,

ktery za pouziti sklenéné elektrody méfi koncentraci oxoniovych kationti.

2.3 Extrakce

Extrakce je fyzikdlni metoda, ktera je vyuzivdna k pfevodu chemickych latek
do vhodného rozpoustédla. Extrakce je ovlivnéna a) fyzikalné-chemickymi vlastnostmi smési,
ze které je extrakt ziskavan (velikost ¢astic, pH, atd.); b) fyzikélné-chemickymi vlastnostmi
extrahovanych chemickych latek (pH, polarita, atd.); ¢) fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi
extrak¢éniho ¢inidla (pH, polarita, atd.) a d) vn¢jSimi podminkami (teplota, koncentracni
gradient, gravitaéni potencidl, atd.). U¢innost a rychlost extrakce Ize vyznamné ovlivnit
usporadanim extrakeni soustavy (teplota, extrakéni ¢inidlo, velikost ¢astic, gravitacni potencial,

atd.).

2.4 Filtrace

Filtrace je fyzikdlni metoda, ktera je vyuzivdna k separaci (rozdéleni) smési latek,
a to na zaklad¢ rozdilné velikosti separovanych ¢astic. Filtr, prostfednictvim kterého je separace
provadéna obsahuje pory o presné definované velikosti. Castice, které jsou mensi, neZ je
velikost porti, prochéazeji béhem filtrace do tzv. filtratu, zatimco Castice, které jsou vétsi, nez je
velikost poru filtru zstavaji na filtru a vytvaii tzv. filtraéni kolac. Pribéh a rychlost filtrace
zavisi na a) fyzikélné-chemickych vlastnostech filtrované smési (iontova sila roztoku, viskozita
smési, hustota slozek roztoku, povrchové napéti smési, velikost separovanych ¢astic, atd.); b)
na vnéj§ich podminkach (teplota, tlakovy gradient ve filtraéni soustavé, atd.). Uginnost a
rychlost filtrace lze vyznamné ovlivnit uspofddanim filtraéni soustavy (filtra¢ni material,

tlakovy gradient, teplota, atd.).

i e — »Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
inisterstvo zivotniho prostredi . . . - . ~
P projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP
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3 Formulace védeckych hypotéz

Védecka hypotéza ¢. 1

Védecka hypotéza ¢. 2

N wss—— »Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
inisterstvo zivotniho prostredi . . . - . %0
P projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP



4 Laboratorni pomucky a chemikalie
Odbér vzorku piidy, extrakce a Pocet | Stanoveni pH extraktu pudy a Pocet
filtrace [ks] | roztoki hydroxidu sodného, [ks]

kyseliny citronové a dest. vody

Lopatka 1 pH Papirek 3
Vzorek zeminy 3 pH Metr 1
Kadinka na zeminu 3 | Kyselina citrénova (c = 10 g.1'") 1
Kadinka na filtrat 3 | Hydroxid sodny (¢ =10 g.1'") 1
Nalevka 3 Destilovana voda 1
Filtr 3
Michaci ty¢inka 3
Destilovana voda 1
Permanentni popisovac 1

5 Pracovni postup

5.1 Formulace védecké hypotézy

e Dle zadani v sekci ,,1 Ukol“ definujte dvé védecké hypotézy.

5.2 Popis a priprava laboratornich pomiucek

e Kadinky urcené k odbéru zeminy peclivé popiste, a to ndsledujicim zplisobem:

vzorek zeminy €. 1
vzorek zeminy €. 2

vzorek zeminy €. 3
e Kadinky urcené k ziskani filtratu peclivé popiste, a to nésledujicim zptisobem:

filtrat ¢. 1
filtrat ¢. 2
filtrat ¢. 3

i e — »Projekt byl podporen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
inisterstvo zivotniho prostredi . . . - . %0
P projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP
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Tyc¢inky urc¢ené k michani vodné suspenze vzorku zeminy popiste, a to nasledujicim

zpusobem:

tyCinka €. 1
tyCinka ¢. 2
tyCinka ¢. 3

5.3 Odbér vzorki pidy

Dle zadani si peclive vyberte tii stanovisté, ze kterych budete vzorky zeminy odebirat.
Do pracovniho listu danou lokalitu strucné popiste a uvedte GPS soufadnice
odbérového mista. Odberové misto, veetné prilehlé lokality, vyfotografujte.

Za pomoci Cisté¢ lopatky odhrnite cca 10 cm povrchové vrstvy pidy a do odbérové
kadinky urcené pro vzorek pudy pieved’te uréené mnozstvi vzorku ptdy (ryska €. 1).
Pti kazdém novém odbéru nasledujiciho vzorku ptidy je tieba pouzitou lopatku omyt

destilovanou vodu a osusit.

5.4 Extrakce pudy

K odebranym vzorkiim plidy pieved’te ur¢ené mnozstvi destilované vody (ryska €. 2) a
za pomoci ty¢inky celou suspenzi michejte po dobu 60 s.

Poté nechte vSechny tfi vzorky suspenze zeminy po dobu 10 minut volné stat.

5.5 Filtrace extraktu pidy

Za pomoci dodanych filtrti a nalevek do pfedem pfipravenych a oznacenych kadinek
(filtrat) prefiltrujte suspenzi zeminy. Pracujte opatrné, aby nedoSlo k poruseni
filtra¢niho papiru.

Pted dalsi filtraci nového vzorku je tfeba nalevku vymyt destilovanou vodou a osusit a
pouzit novy filtr.

S filtratem budete dale pracovat.



5.6

5.6.2

5.7

5.7.1

5.7.2

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Stanoveni hodnoty pH filtratu extraktu zeminy

Stanoveni hodnoty pH za pomoci pH papirku
Do ziskaného filtrdtu zeminy lehce namocte pH papirek. Zménu barvy papirku
porovnejte s referencni stupnici uvedenou v manualu a zjisténou hodnotu pH zapiste do

tabulky.

Stanoveni hodnoty pH pomoci pH metru

V destilované vodé¢ oc€isténou a osusenou sondu pH metru opatrné vlozte do filtratu

zeminy. Zjisténou hodnotu pH zaneste do tabulky.

Pted stanovenim hodnoty pH dalSich roztoka filtratu zeminy sondu vzdy omyjte

destilovanou vodou a osuste.

Stanoveni hodnoty pH roztoku kyseliny citronové, destilované vody a

roztoku hydroxidu sodného

Stanoveni hodnoty pH pomoci pH papirku

pH Papirek lehce ponoite do roztoku kyseliny citrébnové. Zménu barvy papirku
porovnejte s referencni stupnici uvedenou v manuélu a zjiSténou hodnotu pH zapiste do
tabulky.

Danou proceduru opakujte i v piipadé stanoveni hodnoty pH i v pfipadé roztoku
hydroxidu sodného a destilované vody.

Ke stanoveni hodnoty pH vzdy pouZijte novy pH papirek.

Stanoveni hodnoty pH pomoci pH metru

V destilované vodé o€isténou a osusenou sondu pH metru opatrné vlozte do roztoku
kyseliny citronové. Zjisténou hodnotu pH zaneste do tabulky.

Pied stanovenim hodnoty pH destilované vody a roztoku hydroxidu sodného sondu

vzdy omyjte destilovanou vodou a osuste.



| &
Statek GYMNAZIUM VACLAENEQETI‘!EBESKEHO
6 Vysledky méreni
Vzorek pudy Vzorek pudy Vzorek pudy
Mérené parametry
¢. 1 ¢.2 ¢.3
Popis odbérového
mista
GPS odbérového mista
pH (pH metr)
pH (pH papirek)
Mérené parametry Roztok Destilovana voda Roztok
(kyselina citronova) (hydroxid sodny)
pH (pH metr)
pH (pH papirek)
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7 Zavér a diskuse

Své védecké hypotézy porovnejte s experimentem a vysledky diskutujte.
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Pfiloha ¢. 14

Nyni si vyzkousite, co si pamatujete

KFizovky - Vytvofte vlastni kfiZovky online

Vodorovné

1. Objekt, ktery ma technické prvky (hrdz, stavidlo
atd.) a byva urcen k chovu ryb.

3. Objekt, ktery miZe krajinu zavodfiovat i
odvodnovat (rychly odtok vody z krajiny), technické
Upravy maji vyznamné negativni vliv na
biodiverzitu.

5. Zivocich, ktery zaji$tuje opyleni

6. zemském povrchu nasledovany jejich
transportem.

7. Specializovana vysadba drevin, ktera je primarné
uzpUsobena pro péstovani ovocnych stromu a kefd.

9. Termin oznacujici rodovou a druhovou
rlznorodost Zivotnich forem.

11. Véda, ktera se zabyva studiem hmyzu.

12. Véda zabyvajici se studiem hub a houbam
podobnych organismu.

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Svisle

2. Prirodni, nebo uméle vytvorena stanovisté

v krajiné, které ma své viastni klima a je tvorena

souborem zivych i nezivych soucasti, které na sebe
7 . v o g 7 . v . v .7

vzajemne pusobi a vzajemneé se ovlivauji.

4. Prirodni spolecenstvo, ¢i zemédélska kultura

tvotena riznymi druhy trav, jetelovin a bylin.

5. Zoologicka v&da zabyvajici se studiem ptakt a

jejich zivotem.

8. Nauka o ¢asovém pribé&hu zakladnich Zivotnich

projevd zivych organismd v zavislosti na zmé&nach

pocasi, klimatu a dal$ich vn&jdich vlivQ prosttedi.

10. Objekt, ktery vétSinou vznika prirodnimi

procesy, zavodnuje krajinu a byva vyznamnym

biotopem podporujicim biodiverzitu.

11. Prirozeny fyzikdlné-chemicky proces
rozruovani struktury nejrizné&jsich objektd

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“

mnm
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Priloha ¢. 15
Agrivoltaika — Solarni elektrarny nemusi zabirat zemédélskou ptidu

Myslenka spojeni zemédélské vyroby a soldrni vyroby elektfiny neni novd ani néjak vyrazné
origindlni. Ale jak se ukdzalo, je to koncept mimoradné efektivni, ktery pfinasi celou fadu
vyhod. Tim nejjednodussim zplsobem této symbidzy je vyuZiti ovci na spasani travy pod
solarnimi panely.

Typicka agrivoltaicka slunecni soustava se sklada z pozemnich solarnich poli s plodinami
vysazenymi bud pod nebo mezi fadami solarnich panel(. Panely mohou byt instalovany na
drzaky, které jsou dostatecné vysoké, aby umoznily priichod zemédélské techniky pod nebo
mezi fadami panell. Timto systémem lze docilit Uplné nebo ¢astecné energetické nezavislosti
farmy.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze nema smysl sazet plodiny pod solarni panely, protoze
nebudou mit dostatek svétla. JenZe mnoho plodin naopak vyZaduje stin nebo polostin a pfilis
mnoho slunce jim Skodi. Zde tedy problém neni, jde jen o vybér plodin a navrzeni konstrukce
panel tak, aby byl prisun svétla optimalni. Ve Francii maji dobré zkusenosti s vinnou révou, v
Holandsku zkouseji ¢erveny rybiz, maliny, ostruziny a borlvky. Déle jsou to plodiny jako je
tfeba salat, Spenat, chrest, jablka nebo hrusky.

Vysadba plodin pod solarni panely ma také vliv na vys$si ucinnost panel(l. Studie provedena v
University of Oregon zjistila, Ze solarni panely produkuji az o 10 % vice slunecni energie, kdyz
se pod nimi péstuji rostliny. Rostliny pod soldarnimi panely uvolfuji vihkost béhem procesu
znamého jako evapotranspirace, ktery snizuje teplotu vzduchu obklopujiciho rostliny. Solarni
panely jsou tak vlastné chlazeny a vyprodukuiji vic elektriny.

V zemédélské vyrobé jsou Casté a budou stale ¢astéjsi vypadky prijmud diky zménam klimatu a
jejich disledkdim — sucho, krupobiti, novi sklidci, nahlé mrazy apod. Solarni elektrarna tak pro
zemédélce mUzZe byt zajimavym zdrojem prijmd. Nedostatek vody bude tim nejvaznéjsim
problémem, kterému budeme celit. Teploty budou nadale stoupat a zvySovat spotfebu vody,
kterou kazdy, v€etné zemédélcu, potiebuje. Pokud viak zemédélec nainstaluje agrivoltaické
fotovoltaické pole, snizi tim mnoZstvi vody potfebné k chodu farmy, protoze nadbytek svétla
(slunce) zplsobuje u rostlin stres, diky kterému spotrebuji vice vody neZ obvykle. Zastinéni
panely tento stres eliminuje a soucasné brani zbytecnému odparovani vody. Je tedy tfeba
méné zavlaZzovat a soucasné lze pro zavlazovani pouzit vlastni elekttinu.

Prevzato z Magazinu Technologické agentury CR TA.DI (13/2021). Autor: Leos Kopecky, Lukds
Jufina.

Vystavba agrivolaickych systému muze byt, v disledku masivniho a ¢asto nesetrného rozsiteni
fotovoltaickych systému z let 2009-2010, stigmatizovana. Béhem ,,solarniho boomu“ ¢asto
dochazelo k masivni destrukci zemédélské pldy (pole, louky, atd), vedouci k nepfiznivym
fenoménlm (degradace humusu, eroze, ztrata kapilarity ptdy, sniZzeni bonity, atd.). Mezi tyto
priklady Ize zaradit ilegdIni vystavbu a ndslednou demontaz soldrni elektrarny v Rajecku (okr.
Blansko) z roku 2010.

https.//blanensky.denik.cz/zpravy_region/elektrarnu-v-rajecku-stavi-bez-povoleni20101004.html

https.//blanensky.denik.cz/zpravy_region/rajecko-misto-elektrarny-ovce-20150124.html

— ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
Ministerstvo zivotniho prostred; projekt nemusi vyjadifovat stanoviska MZP“
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Kde se agrivoltické reSeni uz pouzivaji?

Solarni soustava v Piolenc, Francie

Vyvojar spolecnosti Agrivoltaics Sun’Agri nainstaloval agrivoltaicky systém o vykonu 84 kW na
vinici ve francouzském Piolencu. Systém se sklada z 280 panel(i umisténych ve vysce asi 14
stop. Na tomto systému je skute¢né jedinecné to, zZe vyuzivd umélou inteligenci (Al) k pohybu
soldrnich sledovac(, na kterych jsou panely nainstalovany.

Pouzity program umélé inteligence je naprogramovan tak, aby maximalizoval rast rostlin,
nikoli soldrni produkci. V pripadé extrémnich povétrnostnich podminek, jako je snih nebo silny
dést, muZe program Al zménit sklon panelQ, aby rostliny Iépe chranil, ¢imZ je vinnd réva
odolnéjsi vlci vindm horka. Zlepsila se také kvalita hrozna, které maiji vice ¢ervenych pigmenta
a vyssi uroven kyselosti. Panely také snizily spotfebu vody asi 0 30 %.

Mallemort, Francie

Agrivoltaicky systém instalovany v Mallemort ve Francii pomohl jablonim vyuzivat méné vody.
Ve Francii je asi 3 942 jablonovych sadU, coZ z nich ¢ini vyznamnou ¢ast zemédeélského sektoru
zemé. Tato slunecni soustava se skladd ze 196 panell instalovanych ve vysce asi 4,5 m.
Sledovani strom( zatim ukazuje, Ze Uroven vodniho stresu zastinénych stromuU byla o 63 %
nizsi nez nezastinénych stromu v sadu. V oblasti pod solarnimi panely byly zaznamenany nizsi
pramérné teploty, coZz umoziuje zvySenou produkci slunecni energie.

Solar farm Donaueschingen-Aasen, Baden-Wiirttemberg, Némecko

V fijnu 2019 byla oficidlné zahajena stavba zatim nejvétsi agrivoltaické elektrarny v Evropé.
Elektrarna stoji v Némecku asi 500 km od nasich hranic, byla uvedena do provozu na zac¢atku
roku 2020 némeckym startupem Next2Sun, ma asi 5000 oboustrannych svislych panel(, které
ddvaji nejvic elektfiny rano a vecer, a zasobuje asi 1400 domacnosti.

Vysledky ukazuji, Ze panely pfistifiuji plodiny, aby nebyly ohroZzeny suchem, a ty naopak
prispivaji k lepsimu mikroklimatu — ochlazuji vzduch v okoli paneld, které se tak neprehfivaji a
maji vyssi vykon. Firma Next2Sun ma za sebou uz nékolik podobnych projektd, které kombinuji
zemeédélstvi a vyrobu elektfiny v Rakousku, Irsku, Jizni Koreji a nejvic samozirejmé predevsim
v Némecku.

Agrivoltaicka slunecni soustava v lwaki City, Fukusima, Japonsko

Agripark Ilwaki je farma v Japonsku, kterd produkuje fiky. PGvodné méli majitelé v umyslu
vybudovat klasickou solarni elektrarnu na celé plose, to ale japonské zakony nedovoluji. Proto
nad a mezi fikovniky nainstalovali 75 pozemnich solarnich pilitQ, kazdy s 25 panely. Konstrukce
tohoto systému umoznuje dostatek svétla mezi slunecnimi pilifi, takze fiky mohou stéle rust.

Podle majitele Agripark Iwaki nemaiji solarni panely Zadny dopad na produkci fikového ovoce.
Farma tedy bude i nadale produkovat stejné mnozstvi ovoce a zaroven vyrabét slunecni
energii, kterou mohou pouzit pro spotiebu farmy.

— ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
Ministerstvo zivotniho prostred; projekt nemusi vyjadifovat stanoviska MZP“
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Umis odpovédét na nasledujici otazky?

Co je agrivoltaika?

Je moZné v pfipadé agrivoltaiky vyuzivat zemédélskou techniku?

Jaké plodiny jsou vhodné na vysadbu pod solarni panely?

Popis, jak agrivoltaika mUzZe ptispét ke sniZzeni spotieby vody.

Vyuziti agrivoltaiky sniZuje anebo zvysuje ucinnost soldrnich panel(?

— ,Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
Ministerstvo zivotniho prostred; projekt nemusi vyjadifovat stanoviska MZP“
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Slysel jsi nékdy o predsudcich, které
se poji s ponechanim starého dreva v
krajing?

Ministerstv 3ivedniba prostied

Jaky ma vyznam staré/mrtvé drevo
pro krajinu? Je vibec k nécemu?

Jakym zplUsobem mizZeme postupovat v
praxi, pokud chceme podpofit biodiverzitu?

,Projekt byl podpoFfen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“
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Priloha ¢. 17

Klinometrie

1 Ukol

1.1 Za pouziti klinometru vypocitejte vy§ku stromu trigonometricky.
1.2 Formulujte a ovérte védeckou hypotézu, kterd se bude vztahovat k Vami odhadované
vySce stromu. Svoji hypotézu ovéite méfenim a diskutujte.

1.3 Navrhnéte alternativni metodu vyskomérnou metodu, kterou by bylo mozné vysku

stromu méfit.

2 Teorie

2.1 Stanoveni vySky objektu
V tadé¢ ptipadl je tfeba zjistit, byt orientacné, vysku objektu. V pifipadé stromi je to
dalezity parametr, ktery Casto vypovida o véku a zdravotniho stavu daného jedince, coz je

dalezit€¢ v ramci nejraznéjSich obort (lesnictvi, zemédélstvi, geodezie, meteorologie, atd.).

2.2 Klinometr

Ke stanoveni tohoto parametru se v praxi uziva nejruznéjSich metod. Jednou z nich je
metoda klinometrickd, vyuzivajici vlastnosti goniometrickych funkci, kdy je délka (vyska)

vypocitana na zéklad¢ tangenty thlu elevace zamérného zatizeni klinometru.
Prostfednictvim klinometru Ize stanovit:

e Seviené thly mezi objekty

e Délku (vzdalenost, vyska)

1

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,
projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP”

Ministerstvo Hvobniho prostiedi



GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Piesnost klinometri je dana jejich konstrukci, at’ se jedna o jednoducha uspoiadani,

az po kalibrovatelné elektronické instrumenty s integrovanymi korekénimi mechanismy.

V ramci tohoto experimentu bude vyuzivan papirovy klinometr, ktery je mozné vyrobit
v doméacich podminkach. Toto uspoiadani sestava z pravouhlé desky opatiené uhlovym
délenim se stupnici, zamérnym zaiizenim (br¢ko), provazkem s matici ukotvené ve vrcholu

zamémého zaiizeni (Obr. 1).

smér pohledu brcko

@

stupnice

provazek

zavaZzi

@

©

Obr. 1 Schématické =nazornéni klinometru

2

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,

Minsierstv o prostied projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP”
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2.3 Odvozeni rovnice pro vypocet vysky stromu

Odvozeni dané rovnice vychazi z vlastnosti pravouhlého trojahelniku (Obr. 2).

C1

C2

| IR N

Obr. 2 Mechanismus méreni vysky stromu pomoci klinometru

Konstrukce uhlového déleni klinometru je realizovana tak, Ze velikost whlu &
odeéteného na stupnici klinometru odpovida uhlu elevace &. Piimka tvoiici vzdalenost
klinometru od paty stromu odpovida délce d piilehlé odvésny trojihelniku. Piimka
piedstavujici ¢ast vysky stromu odpovida délce protilehlé odvésny trojuhelniku ¢;. Z toho

vyplyva, Ze:

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostredi,

Ministerstvo Sivatniho prostiedi . s a g . =
' projekt nemusi vyjadrovat stanoviska MZP”
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Z rovnice (1) lze vypocitat ¢ast vysky stromu €;:

¢, =dtana (2)

Celkovou vysku stromu V lze pak vypocitat prostym souctem aste¢né vysky stromu €7 a

vzdalenosti ¢2 klinometru od povrchu terénu, jez odpovida té c¢asti vysky stromu,

kterou goniometricky vypocet nezahrnul:

V=c¢tc, 3)

Finélni rovnici pro vypocet vysky stromu obdrzime dosazenim rovnice (2) do rovnice (3),

piicemz ziskame vztah:

V=(dtana)+c, 4)

4

~Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi,

Ministerstva Hvotnih tedi . - . = . =
e S e projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP"
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Védecka hypotéza €. 1

Védecka hypotéza €. 2

5

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostfedi,
projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP”

Ministerstvo Hvotniho prosthedi
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3 Pracovni pomiicky

Klinometr, pasmo, kalkulacka, papir, tuzka, barevny lepici papirek, permanentni popisovac

4 Pracovni postup

4.1 Formulace védecké hypotézy

Dle zadani v sekci ,,1 Ukol“ definujte dvé védecké hypotézy.

4.2 Meéreni vySky stromu

Pti praci s klinometrem je tfeba pracovat min. ve dvojicich, kdy jeden student pracuje
s klinometrem, zatimco druhy provadi matematické operace.

Je tfeba si vybrat vhodny strom, ktery se bude nalézat v terénu s rovnym povrchem.
P4smem, nebo ,,védeckym krokem* zmé&fte vasi vzdalenost d od paty stromu a hodnotu
zapiste do tabulky.

Zkontrolujte, ze ptimka tvofici linii terénu mezi méfenym stanovistém a patou stromu,
je, pokud mozno, v co nejvyssi mife vodorovna. (Pokud by vodorovné nebyla, vysledek
méteni by byl chybny. (Pokuste se v tomto pripadeé zamyslet, pro¢ by se tak stalo.)
Pomoci br¢ka umisténého na klinometru zaméite nejvyssi bod koruny stromu a

na stupnici odectéte thel elevace a, ktery zapiste do tabulky.
Pomoci pasma zméite vzdalenost ¢z okularu klinometru od povrchu terénu
(tato vzdalenost odpovida vysce stromu ¢2) a tuto hodnotu zapiste do tabulky.

Dle rovnice (4) vypocitejte celkovou vysku stromu V a hodnotu zaneste do tabulky.
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5 Vysledky méreni B:E=

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Rodové a druhové jméno Uhel tan o Vzdalenost Vzdalenost Vyska c ; Celkova vyska
stromu elevace a klinometru od klinometru od [m] stromu V
[°] stromu d povrchu terénuc, [m]
[m] [m]
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GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

6 Zavér a diskuse

Své védecké hypotézy porovnejte s experimentem a vysledky diskutujte.

8
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Piiloha ¢. 18a — Mykologie =G:VAB

Ukol ¢&. 1: Pritad’ k obrazkim rodové a druhové jméno houby, nebo houbového organismu
vcetné jeho latinského ekvivalentu:

1) hadovka smrduta

2) hiib smrkovy a) Amanita phalloides b) Penicillium chrysogenum

3) vl¢i mleko Cervené c) Saccharomyces d) Lycogala epidendrum
4) muchomurka riZovka cerevisiae
5) biezovnik obecny e) Piptoporus betulinus  f) Boletus edulis

6) muchomirka zelena
7) Stétickovec zlutavy
8) kvasinka pivni

g) Phallus impudicus h) Amanita rubescens

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

»Projekt byl podpofen Ministerstvem Zivotniho prostiedi, projekt nemusi vyjadfovat stanoviska MZP“



Piiloha ¢. 18a — Mykologie SGEVABET:

Ukol ¢&. 2: K rodovému a druhovému jménu houby, nebo houbového organismu ptifad’ jeho
typickou vlastnost, nebo zajimavost, kterd se s nim poji:

rodové a druhové « s rodové a druhové « ¢
., Cislo . Cislo
jméno jméno
muchomiirka zelena hadovka smrduta
vI¢i mléko Cervené hiib smrkovy
biezovnik obecny muchomiirka rtizovka
Stétickovec zlutavy kvasinka pivni

1) Jedna se o symbioticky organismus, ktery je vyznamné vazan na riizné druhy jehli¢natych
stromil. Plodnice vytvaii pouze v ptipad¢, ze je symbioticky vtah vytvoten.

2) Tento houbam podobny organismus vytvaii nejen plodnice, ale 1 pohyblivd stadia
(tzv. myxomonady a myxoflagelaty), ktera se shlukuji do Utvaru zvaného plasmodium,
které je schopné vlastniho pohybu.

3) Z této houby bylo poprvé ve 30. letech 20. stol. extrahovano vyznamné antibiotikum.

4) Pouziva se v biotechnologii, potravinafstvi, pivovarnictvi a vinafstvi.

5) Nejjedovatéjsi houba na svété. Otrava se projevuje az po cca 8 hodinach.

6) Tuto houbu je moZzné zaménit s muchomirkou tygrovanou. Na rozdil o ni, nikdy nema
pochvu. Je jedla.

7) Mladé plodnice této houby je moZzné konzumovat. K Sifeni této houby vyznamné
napomahaji mouchy a koprofagni hmyz.

8) Predstavuje nejvyznamnéjsi parazitickou houbu stromu s typicky zbarvenou borkou.

2
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Piiloha &. 18b — Mykologie =G:vVAB

Ukol ¢&. 1: Pritad’ k obrazkim rodové a druhové jméno houby, nebo houbového organismu
vcetné jeho latinského ekvivalentu:

muchomlrka rGZovka hfib smrkovy stétickovec Zlutavy hadovka smrdutd

(Amanita rubescens) (Boletus edulis) (Penicillium chrysogenum) (Phallus impudicus)

vl¢i mléko cervené kvasinka pivni muchomlrka zelena bfezovnik obecny

(Lycogala epidendrum) (Saccharomyces cerevisiae) (Amanita phalloides) (Piptoporus betulinus)

1) hadovka smrduta

2) hiib smrkovy a) Amanita phalloides b) Penicillium chrysogenum

3) vl¢i mleko Cervené c) Saccharomyces d) Lycogala epidendrum
4) muchomurka riZovka cerevisiae
5) biezovnik obecny e) Piptoporus betulinus  f) Boletus edulis

6) muchomirka zelena
7) Stétickovec zlutavy
8) kvasinka pivni

g) Phallus impudicus h) Amanita rubescens

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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Piiloha ¢. 18b — Mykologie SGEVABET:

Ukol ¢&. 2: K rodovému a druhovému jménu houby, nebo houbového organismu ptifad’ jeho
typickou vlastnost, nebo zajimavost, kterd se s nim poji:

rodové a druhové « s rodové a druhové « ¢
., Cislo . Cislo
jméno jméno
muchomiirka zelena 5 hadovka smrduta 7
vI¢i mléko Cervené 2 hiib smrkovy 1
biezovnik obecny 8 muchomiirka rtizovka 6
Stétickovec zlutavy 3 kvasinka pivni 4

1) Jedna se o symbioticky organismus, ktery je vyznamné vazan na riizné druhy jehli¢natych
stromil. Plodnice vytvaii pouze v ptipad¢, ze je symbioticky vtah vytvoten.

2) Tento houbam podobny organismus vytvaii nejen plodnice, ale 1 pohyblivd stadia
(tzv. myxomonady a myxoflagelaty), ktera se shlukuji do Utvaru zvaného plasmodium,
které je schopné vlastniho pohybu.

3) Z této houby bylo poprvé ve 30. letech 20. stol. extrahovano vyznamné antibiotikum.

4) Pouziva se v biotechnologii, potravinafstvi, pivovarnictvi a vinafstvi.

5) Nejjedovatéjsi houba na svété. Otrava se projevuje az po cca 8 hodinach.

6) Tuto houbu je moZzné zaménit s muchomirkou tygrovanou. Na rozdil o ni, nikdy nema
pochvu. Je jedla.

7) Mladé plodnice této houby je moZzné konzumovat. K Sifeni této houby vyznamné
napomahaji mouchy a koprofagni hmyz.

8) Predstavuje nejvyznamnéjsi parazitickou houbu stromu s typicky zbarvenou borkou.
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